EXTRACCION DE NUTRIENTES Y PRODUCCION DE CHILE JALAPENO
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Nutrient Extraction and Yield of Jalapefio Pepper under Mulch Plasticand Irrigation Levels
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RESUMEN

Estetrabajo serealizd en € campo experimental del
CENID RASPA INIFAP en Gémez Palacio, Durango,
México. El estudio consistié en evaluar la extraccion
del nitrogeno total, fésforo y potasio (N, Py K) por €
chile jalapeiio (Capsicum annuum L.) y su influencia
en la produccion de chile verde. Los 12 tratamientos
fueron € resultado de un factorial 2 x 6. Los factores
estudiados fueron 2 regimenes de aplicacion dd riego:
20-60y 30-70% delaevaporacion de un tanque estandar
tipoA en 2 eapasdel chiley 6 tipos de acolchado plastico:
color negro, rojo, azul, blanco, verde y sin acolchar,
irrigados con cintilla de goteo. Se utiliz6 un disefio
experimental completamente al azar con 3 repeticiones.
Los resultados indicaron que la mayor extraccion de N
(3.5 g planta?) se presentd bajo plastico negro y con
una lamina de 83 cm de agua. La mayor extraccion de
P (0.54 g planta?) resulté con acolchado plastico rojoy
con laaplicacion de 83 cm deagua, la mayor extraccion
deK (6 g planta?) se mostr6 con la misma cantidad de
agua y bajo el acolchado rojo. Las mas bajas
extracciones nutrimentales se presentaron en el
tratamiento sin acolchado y con d nive bajo de agua de
68.5 cm. Las condiciones favorables creadas por €
acolchado plastico, como € incremento de hasta 6 °C
delatemperatura dd suelo, extrajeron mas nutrientesy
produjeron més materia seca y rendimiento de fruto
verde.
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SUMMARY

This work was carried out in the CENID RASPA
INIFAPexperimental stationin Gomez Palacio, Durango,
Mexico. It was focused on the nutrient extraction of
nitrogen, phosphorus and potassium (N, P, and K) by
jalapeiio pepper (Capsicum annuum L.) and its effects
on green fruit production, growing under 12 treatments,
which resulted from a factorial design 2 x 6. Studied
factors were 2 irrigation water regimes: 20 - 60 and
30 - 70% classA pan evaporation appliedin two growing
stages of jalapefio pepper and six plastic mulch
treatments: black, red, white, blue, green and without
plastic mulch. All treatments were irrigated with a
drip-tape system. A completely randomized experimental
designwith 3 replicationswas used. Theresultsindicated
that the highest amount of N extracted was 3.5 g plant;
thisoccurred under black plastic mulch and 83 cmwater.
Thegreatest P extraction (0.54 g plant?) occurred when
using red plastic and 83 cmwater. Similarly, the highest
extraction of K (6 g plant?) also took place under red
plastic and 83 cm water. The lowest nutrient extraction
was displayed by the treatments growing without plastic
mulch and 68.5 cm water consumption. Theincreasein
soil temperatures up to 6 °C generated by plastic mulches
favored higher nutriment extraction, higher production
of dry matter and higher yield of green fruit.

Index words: Capsicum annuum L., nitrogen,
phosphorus, potassium, water use efficiency, drip
irrigation.

INTRODUCCION

En regiones agricolas con restriccion de recursos
como la Comarca L agunera, esimportantelaexplotacion
decultivos altamente redituables como d chilejalapefio,
quejustifiquela aplicacion de tecnol ogia para optimizar
el aguaderiegoy los nutrientes. La utilizacion del riego
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por goteo en la modalidad de cintilla, con précticas
de mango como € trasplante y € acolchado pléstico,
hacen posible lograr tal propésito con beneficios
econodmicos significativos para € productor. De los
elementos nutritivos esenciales para € desarrollo de las
plantas, € nitrogeno (N), d fésforo (P) y @ potasio (K)
son los més importantes debido a que la mayoria de los
cultivos requieren altas cantidades para obtener
rendimientos elevados (Bregliani et al., 2006). Aunque
algunos cultivos tienen asoci adas bacterias en susraices
gue en forma simbidtica fijan e N atmosférico, la
mayoria de ellos lo toman como nitratos y amonio dela
solucionde suelo (Russo, 2006). Lasfuentes principales
de N para estos cultivos son la mineralizacion de la
materia organica, los fertilizantes inorganicos y las
aplicaciones organicas. L os suelos difieren ampliamente
en cuanto a su capacidad de disponibilidad ddl N ya que
la mineralizacion es un proceso microbiano y que a su
vez es altamente influenciado por la temperatura y la
humedad dd sudlo (Sogbed;i et al., 2000; Tarara, 2000).
De ahi la razon del éxito obtenido al utilizar la
fertirrigacion y d uso de los acolchados plasticos en
cultivosredituablescomo € chilejalapeio. Simonneet al.
(1998) encontraron que la respuesta del chiley la
extraccion foliar de los eementos esenciales (N, P, K,
calcio, magnesio, boro, cobre, hierro, molibdeno,
manganeso Yy zinc) resultod ser lineal o cuadrética en
relacion ala cantidad de agua aplicaday qued contenido
de nutrientes en la planta se mantuvo dentro de los
intervalos recomendados como suficientes para su
produccidn dptima. I gualmente, Alonso et al. (2002), en
un estudio con chile jalapefio de trasplante bajo riego
por cintilla, enfocado a la interaccion del aguay dosis
nutricionales aplicadas a través del sistema de riego,
obtuvieron que € rendimiento méximo de 5.3 Mg h!
correspondio a tratamiento desarrollado a una tension
de humedad del suelo de 120 KPa, 341.6 kg ha' deN 'y
130 kg hat de K. Por otra parte, Kirnak et al. (2003),
reportaron quee tratamiento con cobertura plasticabajo
estrés hidrico, igual6 en sus parametros de crecimiento
del chile, a tratamiento con humedad Optimaen € suelo
y sin acolchar. Ademas, dicho tratamiento presentd
incremento dd rendi miento defruto del 40%, demateria
seca de la planta dd 39.4%, dd contenido relativo de
agua dd 10%, incremento en la concentracion de N, P
y K en las hojas del 57, 40 y 51% respectivamente.
Finalmente se reportd incremento del 12% de la
eficiencia de uso del agua, estos valores se compararon
con d tratamiento sin acolchado pléstico y bajo estrés

hidrico. Simonneet al. (2006) realizaron estudiosen chile
enfocados en la aplicacion de niveles deriego utilizando
cintilla paragoteo y acolchado plastico, combinado con
la aplicacion de multiples dosis de N através del
fertirriego. Se concluyd que los mas altos rendimientos
de fruto de chile se obtuvieron a aplicar 125% de la
dosis de N recomendada (240 kg ha') combinado con
la aplicacion del 125% de la evapotranspiracion de
referencia.

Paralaregion deLaLaguna, la SAGARPA (2006)
reportd una superficie cosechada de chile de 1379 ha
con una produccion media de 11.28 Mg ha'. Sin
embargo, es factible mejorar significativamente la
produccion dechilea conocer la capacidad deextraccion
de nutrimentos y asi proporcionar éstos en cantidad y
oportunidad adecuaday que aunado a buenas précticas
demanejo tales como € uso deacolchado (Kirnak et al .,
2003), riego tecnificado y un méodo de siembra mas
efectivo lo haria mas competitivo con respecto al resto
de los cultivos de la region. Con base en o anterior, se
planted @ presente estudio con € objetivo de evaluar la
respuesta en extraccion total de N, P, K por € cultivo
del chilejalapefio creciendo bajo condiciones deacolchado
plastico y dos regimenes de aplicacion del riego por
goteo-cintillay su efecto en la produccién de fruto y su
eficiencia en & uso dd agua.

MATERIALES Y METODOS

El estudio serealizd en terrenos del Centro Nacional
de Investigacion Disciplinaria (CENID) en las
Relaciones Agua-Sud o-Planta-Atmaosfera (RASPA) del
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) ubicado en Gémez
Palacio, Durango, durante d ciclo primavera-verano de
2007. El CENID RASPA selocalizaalos 25° 35" N, 103°
27 Oy aunaaltitud de 1135 m. El clima delaregion es
&rido, cdlido con temperatura media anua de 20.4 °Cy
temperatura media del mes mas frio de 12.7 °C; es
extremoso con una oscilacion anual en las temperaturas
medias mensuales de 13.7 °C. La precipitacion media de
215 mm, ocurre prindpalmenteen verano, conun porcentgje
de lluvias invernales de 12.4% (Villa-Castorena et al.,
2005). El sudo dd sitio experimental se clasifica como
Xerosol haplico de acuerdo con la FAO/JUNESCO
modificada por INEGI, pertenece a la serie Coyote, de
granrepresentatividad regional por lasuperficiequedomina
y formada por sudos profundos con poca variacion de
textura(migajonarcilloso) (Mendoza-Morenoet al., 2005).
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Se determinaron las principales caracteristicas
quimicasde sudo dd sitio experimental (Cuadro 1) tales
como concentracidn de nitratos (transnitiacion con acido
salicilico), fésforo (Olsen), potasio (espectrofotometria),
carbonato total (volumetria), conductividad déctrica
(conductimetro), porcentaje de sodio intercambiable
(espectrofotometria), materia organica (método de
Walkley y Black) y la relacién de absorcion de sodio
(Plenecassagne et al., 1997). El Cuadro 2 presenta las
principales caracteristicas fisicas ddl suelo como son €
contenido de, arenalimoy arcilla (Bouyoucos), latextura
(Bouyoucos), capacidad de campo y punto demarchitez
permanente (método de la ollay membrana de presién)
y la densidad aparente (método del cilindro)
(Plenecassagne et al., 1997).

Losandlisis quimicosindicaron quela concentracién
de N total era bajo, moderadamente bajo en P y altos
en K (Castelanos-Ramos et al., 2000).

El sudlo present6 bajos contenidos de sal es solubl es,
de sodio y de materia organica. De acuerdo a la
concentracion en el sudode N, Py K seaplico ladosis
de fertilizacion recomendada y la informacion de la
capacidad de campo (CC), punto de marchitez
permanente (PMP) y la densidad aparente (Da) para €
disefio y programacion de los riegos. El agua de riego
utilizada en € estudio seclasificacomo C1S1 (Richards,
1977), por ser baja en sales y sodio.

Se ensayaron dos factores en estudio: criterios de
riego por goteo con dos niveles de aplicacion dd agua
con base en la evaporacion (EV, tanque evaporimetro
tipo A) y acolchado plastico con 5 colores de plastico.
Los tratamientos de riego se aplicaron en 2 etapas de
cultivo: detrasplanteainicio defructificacion (Etapa 1)
y de inicio de fructificacién hasta € final dd ciclo
(Etapa 2). El primer nivel deriego consistio en aplicar
e 20y 60% delaEV (R1) en cada etapa dd cultivo, €
segundo consistio en aplicar € 30y € 70% de la EV

(R2). Los niveles del tipo de acolchado pléstico fueron
negro (N), rgjo (R), blanco (B), azul (A) y verde (V), y
sinacolchar, parauntotal de12 tratamientos (NR1, NR2,
RR1, RR2, BR1, BR2, AR1, AR2, VR1, VR2, SR1y
SR?2). Las unidades experimentales fueron distribuidas
aleatoriamente en un disefilo experimental
completamente al azar y con 3 repeticiones. Para la
aplicacion del riego seinstalé un sistema de goteo en la
modalidad decintillatipo T-tape con un espesor depared
de 0.381 mmy un caudal o gasto de 2.5 L hr* por metro
lineal decintilla. El sistemaderiego seinstal6 deacuerdo
conlas especificaciones deun disefio hidraulico con 97%
de eficiencia para la cintilla, con € propdsito de que €
suministro de agua fuera uniforme en todas las parcelas
experimentales. Posteriormente se instal6 @ acolchado
plésticoy seinicio € riego paralaformacion del bulbo
de humedecimiento, con e fin de producir franjas
de suelo humedas de 40 a 45 cm de ancho por linea
regante, donde posteriormente se establecié d cultivo
por trasplante del chile jalapefio variedad Mitla 60 dias
después de la siembra en invernadero (Russo, 2006).
Launidad experimental consistio deunaparceade10 m
de largo por 4.5 m de ancho, en la cual se instalaron
3 lineas regantes separadas 1.5 m. Se colocaron dos
hileras de plantas por linea regante separadas 40 cmy
con una distancia entre plantas de 33 cm, para una
densidad de40 mil plantasha?. Lafertilizacion dd cultivo
se hizo con la formula recomendada para chile de
120N-60P-0K (Castdlanos-Ramoset al., 2000), lacual
se dosifico en 10 fracciones iguales a través dd ciclo
vegetativo dd cultivo en forma de solucion nutritiva en
e agua de riego. Se utilizaron urea (46N) y sulfato de
amonio (20.5N) como fuentes de N, asi como é&cido
fosforico (60P) como fuente de P, iniciandose la
fertilizacion 2 dias después dd trasplante. El control
de mosquitablanca (Bemisia spp.), pulgén (Aphys spp.)
y trips (Frankliniella spp.) serealizé con 4 aplicaciones

Cuadro 1. Caracteristicas quimicas del suelo de los terrenos del Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en la Relacion
Agua-Sueo-Planta- Atmésfera del Instituto Nacional de I nvestigaciones Forestales, Agricolasy Pecuarias (CENID-RASPA-INIFAP),

Gdmez Palacio, Durango, M éxico.

Profundidad NO; P K CE CO, PSl RAS
cm e mgkgt - - - - - - - - dsm* - ----- %------

0-30 5.50 12.0 1648.0 0.67 5.30 1.79 2.09
30-60 31.50 9.0 1848.0 1.20 6.80 1.76 2.07
60-90 11.00 24.0 1131.0 184 8.66 248 2.58

NO, = nitratos, P = fosforo disponible, K = potasio disponible, CO, = carbonatos totales, CE = conductividad eléctrica, PSI = porcentaje de sodio

intercambiable, RAS = relacion de adsorcion de sodio.
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Cuadro 2. Caracterigticas fisicas del suelo de los terrenos del Centro Nacional de Investigacion Disciplinaria en la Relacion Agua-
Sudo-Planta- Atmésfera del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (CENID-RASPA-INIFAP),

Gdmez Palacio, Durango, M éxico.

Profundidad MO Arena Limo Arcilla Textura CcC PMP Da
cm e e e - - %----------- - % ---- - gem®
0-30 1.08 38.0 38.0 24.0 Franco arcilloso 30.6 15.9 13
30-60 0.67 38.0 38.0 24.0 Franco arcilloso 30.0 14.7 12
60-90 0.33 414 35.4 23.2 Franco 29.3 14.4 13

MO = materia organica, CC = capacidad de campo, PMP = punto de marchitez permanente, Da = densidad aparente.

de Diazinén 25E (O,O-Dietil-O-(2-isopropil-6-metil -
pirimidin-4) fosforotioato. Se aplicd Ridomil MZ-72
(metalaxil 8% + mancozeb 64%) para el control
preventivoy curativo depudriciénradical . Parae control
de malezas, se realizaron 3 deshierbes durante las
primeras etapas de desarrollo vegetativo y otro en la
etapa defructificacion, enlostratamientos sin acolchado
pléstico.

Como variables respuesta se cuantificaron la
extraccion total de nutrientes en plantacompletay fruto
de N, Py K (kg planta?). Para esto, se realizaron
muestreos de hojas y de fruto en cada tratamiento
(2 plantas por repeticion) y posteriormente su andlisis
quimico nutrimental respectivo. En cada muestra se
determin N total, Py K, seutiliz6 € méodo deKjeldahl
para N total (Plenecassagne et al., 1997), desarrollo de
color con el método molibdovanadato para P
(Plenecassagne et al., 1997) y e K por flamometria
(Plenecassagne et al., 1997). Se midi6é € rendimiento
de chile fresco (Mg hat) para evaluar su dependencia
con la extraccion total de nutrientes por la planta.
También se midi6 la produccién de materia seca
(g planta?) através dd ciclo dd cultivo, en 4 muestreos
realizados a los 28, 49, 75 y 152 dias después del
trasplante. En cada muestreo se utilizaron dos plantas
de cada repeticion por tratamiento. Otra variable que se
midié a través dd ciclo dd cultivo fue la temperatura
del suelo. Este Ultimo parametro se cuantifico a 15 cm
deprofundidad, con sensores detemperaturamodelo 107
(Campbell Scientific, Logan Utah) en € intervalo de-35
a 50 °C. Los sensores fueron conectados a un
almacenador de datos modelo CR10X (Campbell
Scientific). El andlisis estadistico de los resultados se
realizd con € programa SAS (SAS Institute, 1999),
utilizando d procedimiento de andlisis de varianzay la
prueba de comparacion de medias de Tukey (a = 0.5).

RESULTADOS Y DISCUSION

En general, se incrementaron los valores de
extraccion de los nutrientes por la planta 'y e fruto
dd chile jalapefio en los tratamientos acolchados en
comparacion con aquellos sin acolchar y con € nivel de
mayor aplicaci on de agua con respecto a nivel de menor
aplicacion. La mayor extraccion de N se presentd con
el plastico negro para  consumo de 82.8 cm con un
valor de 3.5 g por planta. Esto contrastd con € testigo
sin acolchar y consumo de agua de 68.5 cm que alcanzo
solo una extraccion de 1.44 g por planta. La mayor
extraccion de P de0.54 g por plantase mostro utilizando
el acolchado plasticorojoy laldminade aguade82.8 cm.
La mayor extraccion de K, 6 g por planta, se presentd
con acolchado rojo y @ consumo de agua de 82.8 cm.
Lamayor extraccion denutrientes, por laplanta completa
dd chile, produjo mayor rendimiento de fruto en los
tratamientos acol chados con respecto alos sin acolchar.

Deacuerdo con @ andlisis devarianzaparaN, P, K
y rendimiento de chile fresco (Cuadro 3), se tuvieron
diferencias altamente significativas atribuidas al
acolchado y riego, no asi para su interaccion.

El andlisis de comparacion demedias paraN, Py K
con respecto al factor niveles de acolchado (Cuadro 4),
indico quelos tratamientos con acolchado negro, rojoy
blanco tuvieron los valores més altos de extraccion de
N total y fueron significativamente diferentes al
acolchado azul, a verdey al sin acolchar.

La extraccién de P fue estadisticamente igual entre
colores de acolchado pero diferente a los sin acolchar
(Cuadro 4). Con la prueba Tukey para la extraccién de
K, se observo que las mas altas extracciones de este
nutriente se presentaron con |los acolchados negro, rojo,
blancoy azul sendo significativamentediferentesal color
verdey al sin acolchar (Cuadro 4).
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Cuadro 3. Cuadrados medios del andlisis de varianza y prueba de F para contenidos de nitrdgeno, fésforo y potasio en planta y

rendimiento de fruto del chile jalapefio.

Fuentes de variacion Gradosde libertad Nitrégeno total Fésforo Potasio Rendimiento
------------ gplanta® - - - - - - - - - - - Mg ha*
Acolchado (A) 5 7.6327%* 0.02749** 4.1635** 280.44**
Nivel deriego (R) 1 1.5097** 0.4342%* 3.5645** 389.54**
AXR 5 0.4475 0.0013 0.1983 55.48
Error 24 1.7206 0.0025 0.3289 23.96
Coeficiente de variacion (%) 9.85 11.54 11.61 10.70

*, ** = ggnificativo y altamente significativo a los niveles de probabilidad de 0.05 y 0.01, respectivamente.

Con base en d andlisis de comparacion de medias
para d factor niveles deriego (Cuadro 5) paraN, Py
K, laextraccidntotal fue estadisticamente superior para
el nive alto deirrigacion (82.8 cm) en comparacion con
el nive bajo de riego (68.5 cm). Conforme aument6 la
extraccion nutrimental aumento la produccion de chile
verde. La produccion de este cultivo correspondiente
alos diferentes colores de acolchado pléastico fue
estadisticamente iguales entre si (Cuadro 4) pero
significativamente superiores a los tratamientos sin
cobertura plastica.

Por otro lado, la prueba de Tukey parariego reflgo
que la produccion de chile verde de 48.8 Mg hat,
obtenida con el intervalo de riego de 30-70% de la
evaporacion y que correspondi6 a un consumo de agua
de82.8 cm, fue estadisticamente superior al rendimiento
de42.2 Mgha?, logrado con € rango deriego de 20-60%
de la evaporacion y que fue igual a un consumo de
68.5 cm (Cuadro 5).

Con los resultados mostrados para rendimiento se
deduce que existié una relacion directa entre esta
variable respuesta y la extraccion de nutrientes (N, P
y K) ya que los mayores rendimientos coinciden

con los de mayor extracciéon de nutrientes. El efecto
favorable del acolchado plastico en € rendimiento, se
atribuye aunamayor actividad radical, disponibilidad de
nutrientes y humedad en € sueloy por € incremento de
la temperatura del sudo. Resultados similares fueron
obtenidos por Wang et al. (1998) y Fan et al. (2005)
quienes observaron qued acolchado plastico disminuyd
los efectos adversos del déficit hidrico y aumento la
eficiencia de asimilacion de los nutrientes del suelo.

Produccion de Materia Seca

El acolchado plastico favorecid considerablemente
la producciéon de materia seca con respecto a los
tratamientos sin acochado (Figura 1). Estacondicion fue
poco notoria en las etapas iniciales del desarrollo de
cultivo y se hizo mas evidente alos 75 dias después de
trasplante (ddt) y hasta que € cultivo alcanz6 su
desarrollo vegetativo maximo. Los plasticos negroy azul
generaron la mayor acumulacion de materia seca a los
75 ddt en € tratamiento de régimen de humedad bajo.
En cambio, en d de alta humedad solamente d pléstico
negro superd considerablemente a los demas plasticos

Cuadro 4. Extraccion total de nitrégeno, fésforo y potasio en planta completa y rendimiento defruto del chile jalapefio en respuesta

a diferentes tipos de acolchado plastico.

Extraccion tota de nutrientes

Acolchado pléastico

Rendimiento de fruto

Nitrégeno Fésforo Potasio

-------------- gplanta® - - - - - - - - - - - - Mg ha*
Negro 3.23a" 0.47a 577 a 46.7 a
Rojo 312ab 048a 5.42 ab 49.0a
Blanco 2.90 abc 047a 5.37ab 49.6a
Azul 272 bc 043a 4.95ab 50.8a
Verde 249c 04la 4.70b 45.0a
Sin acolchar 1.85d 0.30b 342c 322b

TMedias con la misma letra en una misma columna no son estadisticamente diferentes (Tukey, P £ 0.05).
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Cuadro 5. Extraccion total de nitrégeno, fésforo y potasio en planta completa y rendimiento defruto del chile jalapefio en respuesta

al factor riego.

Extraccion total de nutrientes
Riego Nitrégeno Fésforo Potasio Rendimiento
Bvaporacion(%) oo oo gplanta® - - - - - - - - - - - - - Mg ha*
30-70 (82.8 cm) 292a 0.46 a 525a 48.8a
20-60 (68.5 cm) 251b 0.39b 462b 422b

Medias con la misma letra en una misma columna no son estadisticamente diferentes (Tukey, P £ 0.05).

y a sin acolchar. Estepléstico produjo desde 44% hasta
tres veces mas materia seca. Al final dd ciclo, lamaxima
acumulacion de materia seca se observé en los
tratamientos acolchados con pléstico negro y rojo,
mientras que en los tratamientos sin cobertura pléstica
la materia seca acumulada disminuyé 50%. El mayor
incremento en la produccion de materia seca
en | os tratami entos con acol chado plastico coincidié con
los tratamientos de mayor extraccion de N, Py K y de
produccion de fruto verde. La diferencia de produccion
de materia seca entre |os tratamientos acolchados y los
no acolchados se debid a una mayor disponibilidad

deaguay a incremento de la temperatura del sudlo, lo
que provoco una alta eficiencia en @ aprovechamiento
de agua y nutrimentos, resultados que coinciden con
estudios anteriores (Tarara, 2000).

El registro delatemperaturadd suelo mostré qued
acolchado pléastico incrementd de 2 a 6 °C latemperatura
del suelo enrelacion al tratamiento sin acolchar, lo cual
estuvo en funcion del color del plasticoy dela capacidad
deéste paratransmitir laradiacion solar y la propagacion
del calor haciad interior del suelo. Los acolchados azul,
rojo y blanco produjeron menor incremento de la
temperatura del suelo debido a que poseen mayor
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Figura 1. Acumulacion de materia seca durante e desarrollo del chile jalapefio. ddt = dias después dd trasplante; N = acolchado
negro; R = acolchado rojo; B = acolchado blanco; A = acolchado azul; V = acolchado verde; S= sin acolchar; R1 = régimen deriego

bajo (68.5 cm); y R2 = régimen de riego alto (82.8 cm).
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capacidad parareflgar laradiacion solar (Tarara, 2000).
En cambio los plésticos verde y negro generaron €
mayor incremento de la temperatura de suelo.

El aumento de la temperatura del suelo generado
por los tratamientos con acolchado pléstico explica €
adelanto en la cosecha o precocidad de 10 dias registrada
en estos tratamientos. La mayor disponibilidad de agua
y d incremento de latemperatura del sudo debido alas
condiciones creadas por las pdiculas plasticas, promovid
unamayor produccién de materiaseca, lo quefinalmente
se tradujo en mayor extraccién de nutrientes
y rendimiento de fruto fresco del chile jalapefio.
Observaciones similares fueron citadas por Miranda
et al. (2006) y Chakraborty y Sadhu (1994).

CONCLUSIONES

- El cultivo de chile jalapefio resulté significativamente
més eficiente en la extraccion total de N y K en los
tratamientos acolchados con plésticos de color negro,
rojo y blanco. La extraccion correspondiente a estos
tipos de plésticos super6 en 42 y 33% de N y K
respectivamente, respecto al acolchado verde y sin
acolchar. En cambio, para e caso dd P, los valores de
extraccion en los tratamientos acolchados fueron 51%
superiores y estadisticamente diferentes a los sin
acolchar. El chile jalapefio presentd una extraccion
nutrimental significativamente superior con € nivel alto
de riego de 82.8 cm con respecto al nivel bajo de 68.5
cm. El orden ddl incremento fuede 16, 18 y 14% deN,
Py K respectivamente.

- Losmés altos rendimientos de chilefresco coincidieron
con los tratamientos de mayor extraccion nutrimental y
correspondieron aquellos que fueron desarrollados bajo
acol chado pléstico con un consumo de agua de 82.8 cm,
obteniéndose una produccion media de 48.2 Mg ha.
Lo anterior correspondié a un incremento superior al
50% de rendimiento con respecto alos tratamientos que
se desarrollaron sin cobertura pléastica.

- Los acolchados plésticos negro y rojo superaron por
arriba del 50% en la produccién de materia seca a los
tratamientos sin acolchar y coincidieron con las
combinaciones de mayor extraccion de N, Py K y de
rendimiento defruto fresco. El acolchado plastico generd
precocidad a la cosecha de 10 dias con respecto a los
sin cobertura plastica debido alas condiciones favorables
de temperatura del sudo.
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