CAMBIOS EN EL SUELO Y VEGETACION DE UN BOSQUE DE PINO

AFECTADO POR INCENDIO
Changesin Soil and Vegetation in a PinusForest Affected by Fire

Juan Capulin Grande", L eopoldo M ohedano Caballero*y Ramoén Razo Zaratet

RESUMEN

En México los incendios forestales son disturbios
frecuentes, en & 2007 afectaron en un 10% éareas
arboladas y 90% a pastos, arbustos y matorrales. Los
incendios incrementan la disponibilidad de algunos
elementos en d suelo y provocan la pérdida de otros en
forma gaseosa, alterando la dindmica normal de la
vegetacion. El presente trabgjo investigo la influencia
deun incendio forestal natural, moderado y superficial,
sobre la vegetacion y € suelo. Se establecieron cinco
parcelas de muestreo de 25 m?, tres dentro de la zona
incendiada y dos fuerade ésta (testigo). Tras € incendio
se colectaron muestras compuestas del suelo integradas
por cuatro submuestras tomadas aleatoriamente, en
profundidades de 0-5 y 5-30 cm, generando cuatro
condiciones que se evaluaron alos 15, 180, 365 y 540
dias. En cadamuestrasedeterminG pH, materiaorganica,
carbono orgénico, nitrogeno total, fosforoy textura. La
vegetacion se muestred alos 30, 180y 540 dias después
del incendio mediante e método de barrido, empleando
guias botanicas de identificacion. EI pH del sudo se
incrementd significativamente por la incorporacion de
cenizas 'y bases cambiables respecto al &reatestigo. La
materia organica, carbono orgéanico y nitrogeno total
disminuyeron con € incendio, siendo mayor d efecto en
la capa superficial (0-5 cm); contrariamente, € fésforo
incremento su contenido en dicha capa, debido a quela
intensidad del incendio fue moderada. Se increment6 la
proporcién dearena en detrimento delaarcilla. El estudio
de la vegetacion mostré incremento en € nimero de
especies e individuos en € &rea siniestrada respecto a
testigo, lo cual indica que d incendio cred condiciones
para el establecimiento de especies pioneras
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que formaron un microclimaparalaregeneracion natural
de la vegetacion original.

Palabras clave: alteracion nutrimental, incendio
forestal, vegetacion secundaria.

SUMMARY

In Mexico forest fires are frequent disturbances. In
2007 fires affected approximatey 10% of the tree and
90% of the grass and shrub vegetation. Forest fires
increase availability of somesoil nutriments, whileothers
arelost in gaseous form, disturbing the normal dynamics
of thevegetation. Thiswork investigated how anatural,
surface, moderateforest fireaffected soil and vegetation.
Five 25 m? sample plots were set up, three within a
burned area and two outside of it, as a control.
Compound soil samples were taken 15, 180 365, and
540 days after thefire. Each compound sample comprised
four sub samples taken randomly at two soil depths (O-
5 and 5-30 cm), resulting in four conditions. Organic
matter, organic carbon, pH, total nitrogen, phosphorus,
and texture were determined. Vegetation sampling took
place 30, 180, and 540 days after fire by a sweep method.
Plant specieswereidentified using botanical guides. Soil
pH valuesincreased statistically, relative to the contral,
due to ashes and exchangeable bases. Organic matter,
organic carbon and total nitrogen decreased after fire;
this was more significant in the top layer (0-5 cm)
because of litter accumulation. In contrast, phosphorus
increased in this burned layer sincefiretemperature was
not high enough to vaporizeit, leading to its storage as
ash. Theproportion of sand increased, whilethat of clay
decreased in the burned layer. The vegetation study
showed increases in species diversity and number of
plants in the burned area compared with the control,
indicating that the fire created favorable conditions for
incoming pioneer plant species which formed a
microclimateallowing natural regeneration of theoriginal
vegetation.
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INTRODUCCION

En México d 97% de los incendios forestales son
provocados por € hombrey € 54% de éstos se deben a
actividades agropecuarias. Més del 90% delosincendios
son de tipo superficial y alcanzan temperaturas entre
los 200 y 300 °C; su extension eintensidad dependen de
las condiciones ambientales, topografia, cantidad y
caracteristicasde combustible presentesend sitio (Sosa
et al., 1999). Entre 1991 y 2004 se registraron, en
promedio, 7 985 incendios anuales en M éxico, afectando
una superficie promedio anual de 243 750 ha. En este
lapso destaca 1998, con 14 445 incendios y 850 000 ha
afectadas (Vera y Rodriguez, 2007). En & 2007 se
registraron 5 893 incendios forestales en 32 entidades
federativas, afectando una superficie de 141 660 ha
De esta superficie € 89.31% correspondid a &reas con
pastos, arbustos y matorrales y el 10.69% a areas
arboladas (CONAFOR, 2008).

Los incendios forestales son eventos que traen
COoNsigo consecuencias negativas para los ecosistemas,
como pérdida de biodiversidad, modificacion dd paisgje,
reduccion del érea de captacion de agua de lluvia,
migracion o muerte de fauna silvestre, contaminacion
del aire por humo, y degradacion delos suelos por efecto
del aumento dela escorrentiay € alto potencial erosivo
de agua (Rodriguez, 1996). Sin embargo, estos siniestros
también pueden ser benéficos ya que muchos
ecosistemas dependen del fuego para su regeneracion.
Losincendios ayudan ala apertura de conos delos pinos
serétinos para liberar la semilla, también favorecen la
penetracion de luz en el bosque, aumentando la
fotosintesis, y propician la inmediata disponibilidad de
algunos nutrimentos contenidos en las cenizas de los
residuos orgénicos (Dai, 1996; Rodriguez, 1996).

El fuego es un factor que modifica algunas
propiedades fisicas y quimicas del suelo, durante e
inmediatamente después de haber ocurrido éste
(Giovannini y Lucchesi, 1997). Las propiedades fisicas
gue se modifican en un incendio son: e color y la
capacidad de retener humedad a consecuenciadelapérdida
de la cubierta forestal; € color oscuro de un suelo
incendiado absorbe mayor cantidad de radiacion solar,
lo que favorece el incremento de la temperatura
superficial. Cuando ocurre un incendio de gran

intensidad, la estructuray la textura también se pueden
modificar debido a cambio en la proporcién y arreglo
de las particulas (Mac Donald y Huffman, 2004),
y en sitios con pendiente pronunciada puede ocurrir
pérdida de suelo por erosion (Uribe et al., 2002). El
incendio también altera las propiedades quimicas del
sudo, estaateracion serelacionacon larapidaliberacion
de nutrimentos ya que algunos minerales contenidos en
la materiaviva'y en d manto de residuos organicos en
proceso de descomposicion de la superficie se pierden
por volatilizacion olixiviacion, y otros més setransforman
en oxidos. Binkley et al. (1992) reportan que
temperaturas superioresa 700 °C dd horizontesuperficia
pueden romper la dindmica de ecosistema, alterando €
ciclodelos nutrimentos eincrementando la disponibilidad
de dementos alcalinos en € sudlo; sin embargo, esta
condicion puede favorecer lapérdidadeC, N, Sy Pen
forma gaseosa (Caldwell et al., 2002).

La cantidad de MO y Nt que permanece en @ suelo
se reduce en méas de un 50%, dependiendo de la
intensidad del incendio (Maycotte et al., 2002), por lo
tanto, estos disturbios repercuten de manera inmediata
en lareduccion de la fertilidad del suelo (Fassbender y
Bornemisza, 1987), aunque a través del tiempo el
contenido de MO tiende a incrementarse en el
ecosistema debido a la repoblaciéon natural de la
vegetacion y su aporte de biomasa en d sitio (Perry,
1994). El pH se modifica durante la combustion como
consecuencia de que se genera gran cantidad de cenizas
y se reduce la formacion de écidos organicos, producto
de la descomposicion biologica natural del residuo
organico, lo que ocasiona unadisminucion en laactividad
microbiolégica (Ortizy Ortiz, 1990; Rodriguez, 1996).

Dependiendo de la intensidad del incendio la
diversidad de la vegetacion se reduce o desaparece al
propiciar la apertura de espacios que son ocupados
posteriormente por los &rboles (Gray y Spies, 1997).
Existen bésicamente dos mecanismos por los que el
bosque se regenera después de un incendio: la
diseminacién y germinacion de semillas (resistentes al
fuego), y laformacion derebrotes (Zavalaet al., 2000).
La entrada de nuevas especies después del incendio
depende en gran medida del banco de semillas latentes
en @ area afectada (Pefia y Bonfil, 2003). El fuego
es unadelas perturbaciones méas frecuentes en € bosque
y por élo esimportante realizar estudios de su impacto
sobre el suelo y la vegetacion. El objetivo de
lainvestigacion fue determinar € efecto de un incendio
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sobre la dinamica de algunas propiedades del suelo,
y € comportamiento de la vegetacion en un bosque
de Pinus patula en € estado de Hidalgo, M éxico, durante
18 meses.

MATERIALES Y METODOS

El estudio sedesarrollo en d predio denominado Tres
fracciones de fondones (20° 37 20" LN y 98° 40°' 00™
LW) en & municipio de Zacualtipan, estado de Hidalgo;
d 25 de abril de 2005 ocurrié un incendio natural, de
forma superficial y de intensidad moderada, dentro de
un bosque templado himedo con vegetacién dominante
de Pinus patula. El clima del area de estudios es
templado subhimedo con lluviasen verano [C(W2)], su
temperatura media anual es de 14 °C, sus inviernos
presentan vientos frios acompafiados con lluvia. La
precipitacion anual esde 2047 mmen € periodo dejunio
aseptiembre. El sudode predio bajo estudio es Feozem
haplico; la textura del suelo es migajosa, con
profundidad media de 20 cm y pedregosidad moderada;
la MO es abundante (INEGI, 1992). Dentro del area
incendiada se establecieron tres parceas experimentales
de 25 m? de superficie, y fuera de esta &reados parcdas
deiguales dimensiones, que se usaron como testigo. Las
parcelas tuvieron orientacion SE sobre una pendiente
del 15%.

La colecta de suelo se realizd en un lapso de 18
meses, aintervalos de 6 meses apartir demayo de 2005.
Para la toma de muestras de sudlo, que incluyeron las
cenizas generadas por d incendio, seempled unabarrena
cilindrica de 6 cm de didmetro, & muestreo se hizo a
dos profundidades: 0-5 y 5-30 cm. Se tomaron cuatro
submuestras dentro de cada parcela, conlasque seformé
una muestra compuesta, misma que fue preparada para
realizarlelas determinaciones siguientes (Jackson, 1982):
pH 1:2 agua, materia organica (MO) Walkley-Black,
conductividad déctrica (CE) 1:5 agua, nitrogeno total
(Nt) Kjeldahl, carbono organico (CO) combustion seca,
fésforo (P) Bray y textura por hidrometro de Bouyoucos.
La colecta de vegetacion serealizo alos 30, 180 y 540
dias después de incendio (DDI) usando € método de
Barrido (Guizar y Sanchez, 1991), recolectando todas
las especies presentes en las parcelas incendiadas y en
la parcela testigo. La identificacion boténica se realizé
con la ayuda de guias de identificacion de plantas
(Rzedowski y Rzedowski, 2001; Villavicencioet al ., 2002).

El estudio fue planteado como un disefio
completamente al azar, las condiciones surgieron

de la combinacion de la presencia o ausencia de fuego
en €l sudlo dd bosque (con incendio/sin incendio), y la
profundidad de muestreo del sudo (0-5 cm / 5-30 cm)
originando cuatro condiciones, las cuales tuvieron
3 repeticiones dentro delazonaincendiaday lostestigos
2 repeticiones. Los datos obtenidos se analizaron
mediante el programa estadistico SAS, con las
herramientas de andlisis de varianza y la prueba de
comparacion de medias de Tukey entre condiciones con
una probabilidad del 95% (SAS, 1997).

RESULTADOS Y DISCUSION

El pH de sudo se clasificd como fuertemente acido
(Ledn, 1991) y no mostro diferencia significativa
(P = 0.05) a hacer la comparacién de medias de los
sitios incendiado y no incendiado, asi como entre
profundidades (Cuadro 1). Sin embargo, después del
incendio d valor depH seincrementé en cas unaunidad,
lo quefavorecioladisponibilidad delos nutrimentos bajo
estudio; este incremento del pH se debe principalmente
a la aportacion de cenizas y bases cambiables,
provenientes dd material organico calcinado, y a la
reduccion delaaportacion deiones H* durante el proceso
de mineralizacién de la MO (Giovannini y Lucchesi,
1997).

El efecto delasalinidad, medida por la conductividad
eléctrica dd suelo, es nulo debido a que se trata de un
bosgue natural (Rodriguez y Rodriguez., 2002) y no se
considera perjudicial para el crecimiento de la
vegetacion.

Los contenidos de MO, CO y Nt a los 15 DD,
mostrados en € Cuadro 1, indican diferencia estadistica
de la capa superficial (0-5 cm) respecto a la capa
profunda (5-30 cm), siendo 3.5 veces mayor paraMO'y
CO, y 3.7 veces para Nt. La comparacién de las éreas
indico que hubo unareduccion dd 34y 13% paraMOy
Nt, respectivamente, con d paso dd incendio, aunque
a pesar de esta reduccién el contenido de MO se
clasificd como muy rico (Castellanos et al ., 2000) debido
a la abundante acumulacion de material vegetal sobre
la superficie del suelo, y al lento proceso
de descompoasicion y mineralizacion de la MO como
resultado dela condicién acida del suelo. El Nt present6
e mismo comportamiento que la MO puesto que su
liberacion depende de la mineralizacion de esta Ultima;
no obstante lo anterior, d contenido de Nt en € sudo se
considera como alto (Castellanos et al., 2000), a pesar
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Cuadro 1. Propiedades fisicas y quimicas del suelo antes del incendio y 15 dias después de éste, a dos profundidades.

Quemado No quemado
Parametro 05cm 530 om 050m 530 cm DMS
pH 50 a' 47 a 41 a 40 a 3.49
CE (dSm™? 03 a 0.08 a 0.16 a 0.08 a 0.34
Ceniza (%) 71 b 905 a 520 c 880 ab 17.4
CO (%). 169 ab 58 b 278 a 67 b 11.6
MO (%) 293 ab 99 b 480 a 116 b 19.3
Nt (%) 06 a 017 b 07 a 018 b 0.24
P(mg kg'l) 41 a 135 a 2 a 130 a 35.7
Arena (%) 46 31 38 27
Limo (%) 35 37 36 38
Arcilla (%) 19 32 26 35

T Cifras seguidas con la misma literal en cada fila, son estadisticamente iguales, P = 0.05; DMS = diferencia minima significativa.

deocurrir pérdidas por volatilizacion durante d incendio
(Rodriguez, 1996).

El contenido de P se increment6 en la parte
superficial después ddl incendio (Cuadro 1), debido ala
aportacion de este elemento en las cenizas, ya que como
e incendio fue de intensidad moderada no alcanzé la
temperatura suficiente para su volatilizacion (Caldwell
et al., 2002). Estos resultados concuerdan con lo que
reportan Maycotte et al. (2002) quienes también
encontraron una mayor abundancia de este e emento
en e suelo en condiciones similares.

La temperatura provocada por € incendio causo
marcada variacion en las propiedadesfisicasy quimicas
del suelo. La distribucion de particulas mostré un
incremento de lafraccidn arenosa con € paso dd fuego,
correspondiendo simultaneamente a un decremento de
la fraccién arcillosa, este cambio en la proporcion de
particulas se debe a la transformacion causada por la
fusion de las particulas de arcilla en arena, como
resultado de la modificacion térmica del hierro y los
aluminosilicatos (Giovannini y Lucchesi, 1997). Como
consecuenciadelo anterior la capa superficial del suelo
(0 a5 cm) mostrd variacion en su clase textural, de
migajon arcilloso antes del incendio, a franco después
de éste. Al respecto Giovannini y Lucchesi (1997)
reportaron cambios en la proporcion de las particulas
de unsudo Lithic Xerocrept incendiado, de 34% dearena
y 32 % dearcillaa unatemperaturade 25 °C, a52%y
17% de arena y arcilla respectivamente, al eevarse la
temperatura hasta 457 °C como consecuencia del
incendio.

Dinamica Nutrimental

Durante 18 meses se estudié ladinamica de algunas
caracteristicas dd sudo: pH, MO, Nt y P. El pH de
areaquemada, duranted periodo deobservacion (Figura
1), presentd una tendencia similar a area sin incendio,
en ambas profundidades, aunque siempre el area
incendiada tuvo valores de menor acidez. Al final de
periodo & pH disminuyo, tendiendo haciad valor inicial
antes del fuego. Este efecto se debe a los procesos de
descomposicion de los residuos organicos, al aporte de
iones H* y a la produccion de &cidos organicos en €
suelo, lo que constituye un proceso natural de
recuperacion delos ecosistemas después deun disturbio.

LaMO end suelodisminuy6 al transcurrir € tiempo
después del incendio, principalmente en la parte
superficial (0-5cm) por haber estado expuestaal fuego.
En lacapa subsuperficial (5-30 cm) la pérdida fue menor
(Figura 2); en d caso dd predio estudiado las causas
principales de esta disminucion se atribuyen a la
reduccién en la cantidad del residuo organico asi como
del nimero y actividad de las poblaciones microbianas
(Pritchett, 1991), involucrados en los procesos de
mineralizacion y humificacion (Fassbender, 1975). Por
su parte d area no incendiada se observé una tendencia
hacia la disminucién de MO, debido a la marcada
estacionalidad dd clima durante € periodo de estudio
lo que altera los procesos de edafogénesis,
fundamentalmentelos relacionados con la tranformacion
de la MO, ya que la combinacién de temperatura y
humedad bajas reduce la actividad mineralizadora de
los microorganismos (Labrador, 2001).
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Figura 1. Dinamica del pH dé suelo en un periodo de 18 meses. Cada punto corresponde al promedio de tres observaciones.

Perry (1994) y Labrador (2001) reportaron que
temperaturas cercanas a 10 °C provocan acumulacién
de los restos vegetales, porque la velocidad de
mineralizacion de la MO es menor. La naturaleza
y estado de los restos organicos influyen en la rapidez
de transformacion, y considerando que los restos
vegetales del area de estudio contienen resinas
y se consideran “ vegetacion acidificante’” que presentan
un alto contenido delipidosy deligninacon unarelacion

C/N mayor de 50y con tendenciaa originar humus poco
evolucionado (Labrador, 2001).

La presencia dd fuego afect6 € contenido de Nt en
mayor grado en |los primeros cinco centimetros del suelo.
Se obervé una tendencia descendente en las dos
profundidadesy condiciones dd suelo alolargo detodo
el periodo de evaluacion, reduciéndose 2.5 veces € Nt
en la capa superficial y 0.7 veces en la profundidad
5-30 cm (Figura 3). Al final del periodo de evaluacion

60 Condicién Profundidad
—a— incendiada (0-5)
50 - —m=— incendiada (5 - 30)
—&— no incendiada (0-5)
’0\3 —e— no incendiada (5 - 30)
8 40
g
5 30 A
8
% 20
=
10 7 \Q
0 T T T
15 180 365 540

Dias después dd incendio

Figura 2. Dinamica de la materia organica del suelo en un periodo de 18 meses. Cada punto corresponde al promedio de tres

observaciones.
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(540 DDI) d contenido de Nt descendio hasta 0.24% y
0.28% en la capa superficia de suelo para d area
incendiada y no incendiada, respectivamente. En el
primer caso la reduccion se debid a la quema de MO,
asi como la volatilizacion del N mineral que ocurre
durante un incendio (Rodriguez, 1996). Por otra parte
las plantas herbéceas y pioneras que comenzaron
apoblar € &rea incendiada disponen de N que se est4
mineralizando (Blank y Young, 2004). Otro factor
gue puede contribuir con la disminucion del Nt fue
la desnudez del suelo, 1o que propicié su erosion y
lixiviacion por € agua delluvia(Uribeet al., 2002). La
caida en € contenido de Nt en & area no incendiada es
afectada por varios factores como son la baja actividad
delos microorganismos mineralizadores como resultado
delas condiciones ambiental es adversas; € agotamiento
del N mineral del suelo cuando la relacion C/N de los
residuos organicos superficiales es alta (INPOFOS,
1997) y la abundancia de la vegetacion natural
representada por todos los estratos (herbéceo, arbustivo
y arbéreo) que es altamente demandante de N mineral.

La variacion dd contenido de Nt en la capade 5 a
30 cm fue menor, respecto a la capa superficial, de
0.16% inmediatamente después del incendio a 0.09% a
los 18 meses, a consecuencia de un menor contenido de
residuo organico a esta profundidad del suelo.

0.8 7
0.7 T
0.6
0.5 +
0.4

0.3 T

Nitrégeno total (%)

0.2 7

El contenido de P en la capa superficial dd suelo
(0-5 cm), después del incendio, tuvo un incremento
constante durante los primeros 12 meses, siendo este
mayor a 90%; sin embargo, a los 18 meses decrecio
por debajo dd contenido inicial, este decremento durante
la estacion de crecimiento se debio a que & P fue
absorbido por la vegetacion herbacea que cubre
la superficiedd suelo; mientras queamayor profundidad
el contenido de P fue menor y hubo poca variacion, de
13 mg kgt inicial @ 9 mg kg? al final. El tratamiento
testigo presentd contenidos iniciales, por debgjo de los
21 mg kg?, y al final dd periodo contenidos menores a
10 mg kg! (Figura 4). EI P es un elemento que
generalmente se incrementa después de un incendio
(Rodriguez, 1996; Maycotte et al., 2002), ya que se
acumula en forma de cenizas provenientes de residuo
organico calcinado (Salas et al., 2003); ademas, es
relativamente estable en los suelos por no presentar
compuestos inorganicos, como los nitrogenados que
pueden ser volatilizadosy altamentelixiviados. Estagran
estabilidad resulta de una baja solubilidad, lo que aveces
causa deficiencias en la disponibilidad para las plantas
(Fassbender y Bornemisza, 1987).

Las temperaturas en d momento del incendio son
degranimportancia parad Py sus formas quimicas, ya
que temperaturas por arriba delos 777 °C serequieren

Condicién Profundidad
—a— incendiada (0-5)
—m— incendiada (5 - 30)
—&— no incendiada (0-5)

no incendiada (5 - 30)

o1 ] %

0.0 T T
15 180

365 540

Dias después del incendio

Figura 3. Dinamica del nitrégeno total en el suelo en un periodo de 18 meses. Cada punto corresponde al promedio de tres

observaciones.
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para completar la volatilizacion del P, mientras que con
temperaturas menores de 400 °C no se ha observado
pérdidas de esteelemento (Raison et al ., 1985; Caldwell
et al., 2002). El contenido de P es muy importante para
las plantas, es uno delos e ementos més limitantesenla
mayoria delos ecosistemas (Sardans y Pefiuelas, 2005).

Dinadmica de la Vegetacion

Las especies arbdreas dominantes de la zona
incendiada son € Pinus patula, Pinusteocotey algunas
especies del género Quercus, las cuales sufrieron dafios
leves apreciandose quemaduras en las partes bajas de los
troncos. El incendio que sepresentd en € areadeestudio
fue de tipo superficial con intensidad moderada, los
estratos que estuvieron mas expuestos al fuego y que
resultaron dafiados fueron € arbustivo y € herbaceo
(Cuadro 2). Esto se pudo observar en la colecta de
especies 30 DDI donde & nuimero de especies de estos
estratos se redujo considerablemente con respecto a la
condicion original (testigo), debido a que € fuego
préacticamente consumié las herbéceas y el 50%
delos arbustos, ya que durante @ mes de mayo no se
presentaron lluvias importantes en la zona.

En la colecta realizada a 180 DDI se mantuvo €
nimero de arbustos, pero € nimero de especies del
estrato herbéceo incrementd en un 600% con respecto
al primer muestreo. Esto obedecié a que después

de sucedido € siniestro ocurrié ladispersion desemillas
por d viento y la fauna silvestre, desde las areas con
vegetacion aledafias que no fueron afectadas por €
fuego. Las semillas, ademéas de encontrar el suelo
expuesto y la temperatura adecuada en el suelo,
recibieron la humedad necesaria para su germinacion
producto de laslluvias frecuentes y la humedad rlativa
de la neblina presente en la region durante los meses de
[luvia (junio a septiembre). Las especies que se
reproducen por bulbos o rizomas, como las Cyperaceas,
tambi én aparecieron durante este muestreo debido a que
la humedad favorecio d desarrollo de sus estructuras.
Esto concuerda con Spurr y Barnes (1982) quienes
seflalan que e espacio abierto es susceptible para
€ establecimiento de un nuevo individuo, ya sea porque
ha sido dgado libre parcialmente por los érboles
debilitados, totalmente por € arbolado muerto, o por la
aparicion de una perturbacion. Este espacio es
aprovechado por las semillas que se encuentran en €
sustrato, igual que las que han sido liberadas por las
plantas adultas que se encuentra en periodo
reproductivo. Esas semillas a encontrar condiciones
favorables para su germinacion dan origen a nuevos
individuos que iran sustituyendo paulatinamente a las
plantas muertas o en decadencia

Los resultados de la colecta botanica, realizada a
los 18 meses DDI, muestran que € nimero de especies
de los estratos arbustivo y herbéceo se incremento

Condicién Profundidad
—a— incendiada (0-5)
—m— incendiada (5 - 30)
—&— o incendiada (0-5)
—e— no incendiada (5 - 30)
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Figura 4. Dindmica del fosforo del perfil en el suelo en un periodo de 18 meses posterior a un incendio. Cada punto corresponde al

promedio de tres observaciones.
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Cuadro 2. Numero de especies vegetales en e area de estudio
después del incendio.

NuUmero de especies

Estrato ) Dias después del incendio
Testigo
30 180 540
Arbéreo 8 8 8 8
Arbustivo 4 2 2 3
Herbéceo 17 2 12 19
Totd 29 12 20 30

significativamente, e incluso en este ultimo se
encontraron méas especies que en € areatestigo, esto lo
explica Pritchett (1991) cuando sefidlaqueen e camino
de la sucesion, las comunidades vegetales precursoras
alteran las propiedades quimicas, fisicasy biolégicas dd
suelo durante su estancia en € sitio, preparando con
ello e camino parasu desplazamiento por unaasociacion
sucesiva de especies mas exigentes. En esta dindmica
de la vegetacion estén jugando un pape importante las
especies pioneras que se establecieron después de
ocurrido € incendio, tales como Baccharis conferta,
Buddleia parviflora, Crataegus spp., Eupatorium
spp. y Senecio spp., las cuales también fueron
encontradas por Puig (1991) como partedelosmatorrales
secundarios en un bosgue similar de la region. De vital
importancia es la aparicion de diversas especies de
leguminosas como Cologania biloba, que son plantas
fijadoras de N y que en un futuro pueden incrementar
las cantidades de este demento en d sudo.

Tras un incendio forestal la vegetacién es el
componente del paisaje que se observa mas afectado,
ya que se consume parcial o totalmente. Sin embargo,
en un plazo de tiempo no muy largo se vuelve a
establecer una comunidad vegetal parecidaala que habia
antes del incendio, debido a que en bosques de coniferas
de la region, Pinus patula y otras especies depositan
sus semillas en lugares incendiados recientemente,
germinando a partir de las semillas depositadas por los
conos serétinos de los arboles quemados (Pritchett,
1991). Debido a que junto con las hierbas y arbustos se
ha venido estableciendo la regeneracion natural de Pinus
patula y P. teocote, las cuales se desarrollan
favorablemente en sitios abiertos. Se prevé que los
brinzales pronto dominarén a las hierbas y arbustos y
gradualmente dgaran e sotobosque, proporcionando
junto con los arboles adultos sombra que afectard €
establecimiento y desarrollo de las especies intolerantes
dominadas.

CONCLUSIONES

- Los cambios en € suelo ocasionados por d incendio
son més notorios en la capa superficial (0-5 cm), yaque
los contenidos de materia orgénica, carbono organicoy
nitrégeno total seredujeron; por € contrario e contenido
defésforoy pH seincrementaron. A mayor profundidad
del suelo (5-30 cm) se registraron cambios minimos en
estas variables.

- El establecimientoinicial de especies pioneras, después
del incendio, modificalas propiedades quimicas, fisicas
y biolégicasen e suelo dd sitio, creando las condiciones
adecuadas para una sucesiOn de especies que demandan
mayor fertilidad.

- A los 540 dias después dd incendio, la vegetacion
incrementd su densidad y diversidad de especies
propiciando unamayor coberturay proteccion del suelo.
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