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RESUMEN

El estudio estima la disponibilidad a pagar (DAP)
de los consumidores de servicios a través dd méodo de
valoracion contingente (MVC). El procedimiento
muestra como calcular las medidas paramétricas de la
DAP, la medianay la media, derivadas de los modelos
de utilidad aleatoria lineal y logaritmico a través de
andlisisderegresion logigtica. Losresultadosindican que
laDAP por los servicios recreativos del &rea de estudio
esmuy baja. Es posiblequedicha estimacion sea sesgada
debido a errores de disefios en @ enunciado que simula
un mercado hipotético de servicios ambientales y en la
aplicacion de la encuesta. Se concluye que los estudios
que estimen la DAP através dd MV C deben utilizar €
método de maxima verosimilitud. El procedimiento de
cuadrados minimos ordinarios es inapropiado para
modelos donde la respuesta es una variable dicotomica
discreta lo que resultaria en estimaciones sesgadas,
independientemente de los sesgos provenientes del
disefio del instrumento de encuesta y de su aplicacion.

Palabras clave: valoracion contingente, regresion
logistica, servicios ambientales, utilidad aleatoria,
medidas paramétricas.

SUMMARY
In this paper consumer willingness to pay (WTP)

for the environmental services was estimated through
the contingent valuation method (CVM). The procedure
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shows how to figure out the parametric measures of the
WTP, the median and the mean, which are derived from
the linear and logarithm random utility models via the
logistic analysisregression. Theresults showed that WTP
for the recreational services in the studied area is very
low. It is possiblethat WTPwas biased dueto theerrors
inthe design of the statement of the hypothetical market
of environmental services and the application of the
survey. The research concluded that studies that seek
to estimate WTP through the CVM should use the
maximum likelihood method because the ordinary least
square method is inappropriate for models where the
responseisadiscrete binary variable, which would result
in biased estimations regardless of thebiases originating
from the design of the survey and its application.

Index words: contingent valuation, logistic
regression, environmental services, random utility,
parametric measures.

INTRODUCCION

Los servicios recreativos turisticos que ofrecen los
ecosistemas, y que son parte de lo que se conoce como
bienes ambientales, tienen como caracteristica
fundamental la de no tener exclusion en € consumo y
delafalta de definicidn delos derechos de propiedad, |0
gue provoca gque no exista, para los, un mercado en €
cual sedetermined precio y las cantidades demandadas
y ofrecidas. Debido alo anterior la oferta es insuficente
y en algunos casos nula, o bien los gastos en su
mantenimiento estan por debajo de los Optimos.

Para conocer d precio potencial de estos bienes'y
servicios se utiliza, principalmente, el metddo de
preferencias revdadas y d de preferencias declaradas
oexpresadas. En el depreferenciasreveadas, € metddo
especifico y de mayor importancia reconocido por
institucionesinternacional es financiadoras de proyectos,
programas y politicas ambientales, es el metédo
de valoracion contingente (MVC). El procedimiento
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permite simular mercados hipotéticos a través de
encuestas directas a consumidores de |os servicios
recreativos generados por los activos naturales. Sin
embargo, algunos estudios que realizan la valoracion
econdmica, via la valoracion contingente en @ andlisis
econométrico, incurren en errores metodol gicos, como
el deaplicar d méodo de minimos cuadrados ordinarios
aformas funcionales, en € que la variable respuesta (o
dependiente) es dd tipo discretay cualitativa, enla que
para su estimacion debiera utilizarse e método de
maximaverosimilitud.

Otro error comun es el de identificar
equivocadamente la direcciéon de causalidad, pues la
variablerespuesta dicotomica esintroducidaen € moddo
como una variable explicatoria. Y quizas uno de los
Errores Mmas comunes en este tipo de estudios es € de
interpretar |0s parametros estimados erréneamente, pues
en un modelo donde la variable dependiente es binaria o
dicotomica, éstos ya no se interpretan como € efecto
marginal en la variable dependiente o respuesta de un
cambio unitario enlavariableexplicatoria, sinocomola
probabilidad de que el entrevistado conteste
afirmativamente a un efecto de politica sobre la calidad
o cantidad ddl bien o servicio que consume.

El estudio tiene como objetivos identificar la
disponibilidad a pagar (DP) delos consumidores de los
servicios recreativos en € Corredor Turistico dd Rio
Conchos y Rio San Pedro a través del método de
valoracion contingente (MVC) y mostrar el
procedimiento de aplicacion delametodologiaal andlisis
de la informacién recabada mediante encuestas, de la
simulacion de mercados hipotéticos de bienes
ambientales. Un objetivo secundario de lainvestigacion
fue realizar una revision critica del formato que simula
el mercado hipotético sobre los servicios recreativos,
de acuerdo a autores como Bateman y Willis (1999) y
Bateman et al. (2002), € disefio inapropiado de la
pregunta que se algje de las recomendaciones hechas
por Arrow y Solow (1993) respecto a formato empleado
en @ enunciado que simule € mercado hipotético de
servicios y bienes ambientales, que se pretenda valorar
através del méodo valoracion contingente, causara que
las estimaciones realizadas de las medidas dd cambio
en € bienestar del consumidor tengan sesgos. Los
criticos del méodo argumentan que los problemas de
MVC derivan béasicamente de la posibilidad de que la
respuesta ofrecida por € entrevistado no reflge la
valoracion que le confiere al recurso natural analizado.
Los posibles sesgos en la respuesta, dependiendo

dd formato utilizado, son d sesgo originado por & punto
de partida dela cantidad inicial sugerida como pago, €
sesgo de la hipétesis, y € sesgo estratégico (Bateman
et al., 2002).

Area de Estudio

Las éreas recreativas sd eccionadas fueron Julimes,
Meoqui, laPresadelasVirgenesy laPresaLaBoquilla
Estas &reas recreativas selocalizan en la Cuenca M edia
ded Rio Conchos-Rio San Pedro, circundantes a los
municipios de San Francisco de Conchos, Camargo,
Saucillo, Ddlicias, Rosales, Meoqui y Julimesen d estado
de Chihuahua. Los tres primeros lugares son parques
publicos, y no se paga una cuota deentrada, adiferencia
del cuarto lugar en donde algunos sitios de recreacion
son privados o concesionados y se cobra una cuota por
persona.

Método de Valoracion Contingente

En sus origenes, los tedricos de la economia
ambiental y delos recursos naturales, tales como Mitchdl
y Carson (1989) desarrollaron é méodo de valoracion
contingente (MVC) para medir la demanda por un bien
ambiental. En la economia convencional, la demanda
describe unareacion lineal entre d precio del bieny la
cantidad comprada.

G=1(P,9) 1)

donde: G = lacantidad del bien comprado; P = € precio
dd bien; S = un vector de variables socioeconémicas
que podrian afectar la demanda.

Para bienes normales existe una relacion inversa
entre d precio y la cantidad comprada. Graficamente,
se dice que la funcién de demanda es cuasi-concava,
por lo que las curvas de indiferencia, que representan
los niveles de bienestar del individuo, son convexas al
origeny, quee areabajo lacurvade demandarepresenta
el valor econdmico dd bien en cuestion.

Lo mismo es verdad para los bienes ambientales.
Sin embargo, debido a que los bienes ambientales son
bienes publicos, éstos no pueden ser comprados ni
vendidos en @ mercado como cualquier bien privado
ordinarioy por lo tanto, lademanda deun bien ambiental
no puede ser directamente observada.

Los economistas han desarrollado métodos para
indirectamente observar la demanda para un bien
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ambiental. Uno de estos méodos es € de preferencias
declaradas, y especificamente d méodo de valoracion
contingente. En este método, € investigador aplica
encuestas paracrear un mercado hipotético parae bien
ambiental motivo de estudio. Para €llo, se describe d
bien que sera valorado y entonces se pregunta a los
entrevistados cudnto estaria dispuesto a pagar por €
bien ambiental. También se le pregunta a entrevistado
sobre sus caracteristicas socioeconémicas.
Posteriormente, a partir dd andlisis econométrico dela
informacion recopilada, se construye la funcién de
demanda dd bien ambiental a partir de una regresion
gue describe d precio que d individuo esta dispuesto a
pagar (DAP) por el consumo del bien y las
caracteristicas socioeconémicas del individuo
entrevistado.

El &rea bajo la curva de demanda es determinada
usando e modelo descrito por Hanemann (1984). El
modelo propuesto por dicho autor estimalamaximizacion
dela utilidad en & punto en e cual & consumidor esta
dispuesto a aceptar una reduccion en su ingreso (1) por
la cantidad del precio que pagaria por € consumo del
bien ambiental a cambio de que la utilidad que € recibe
compense su pérdida de ingreso. Este concepto se
muestra en la siguiente ecuacion:

U(yo.1; A)£U(y,,1 - P;A) @)

donde:

U = lafuncion de utilidad del consumidor, la cual es
funcion de:

y, = las condiciones ambientales prevalecientes

y, = condiciones ambientales mejoradas a partir de una
politica o proyecto

| = ingreso del consumidor

P = d precio de “oferta” que pagaria € consumidor
por lamejora del bien ambiental

A = unvector deatributos socioecondmicos que afectan
la DAP.

No obstante, no es posible observar todos los
componentes queinfluencian la utilidad del consumidor
individual. Por lo tanto, se asume que la utilidad es una
variable aleatoria con una media observable y una
distribucion paramétrica. Dado este supuesto, lavariable
de utilidad (V) aleatoria es descrita como:

U=v(i,l;A)+e ©)

donde:
v (%) = d valor dela media para U(*)
€ = un componente no observable de la utilidad del
consumidor individual, d cua se distribuye independiente
eidénticamente con media cero.

El  consumidor entrevistado respondera
positivamente a la cuestion sobre su DAP cuando se
cumplalasiguiente condicion:

Vo(Vor i A)+ &, Evily; 1 - P AJ+e (4

Se asume que el consumidor individual conoce
cuando existe esta condicion, pues conoce su propia
utilidad. Para e investigador sinembargo, estacondicion
no es observable. Por lo tanto, a fin de determinar la
utilidad del consumidor individual, se debe asumir que
para cada consumidor individual esta condicidntieneuna
probabilidad de ser verdadera. La probabilidad de que
el individuo entrevistado responderé afirmativamente a
lapregunta sobre su disponibilidad a pagar esigual ala
probabilidad de que la condicion anterior se cumpla. Es
decir:

Pr(si) =Pr{vo(yo. 1; A)+eo £vi(yi,1 - P;A)+e ) (5)

De acuerdo con Hanemann (1984), si se asume que
la funcion acumulativa de probabilidad de que el
consumidor conteste afirmativamente esdetipo logistica,
la probabilidad que la DAP individual sea menor que d
precio de oferta que pagaria por una megjoraen € bien
ambiental, es dado por:

. 1
Pr(si)= (6)

- 1+ exp' (VO' Vl)

Si seignoraA, y seasume que Vv, (y,, |; A) a, + fl
y Vv, (Y, =P,A) = a, + (I — P), entonces v, - v, = a,, —
a, + BP. Al sustituir esto en la expresion anterior, la
probabilidad de que la DAP individual sea menor qued
precio de oferta es:

_ 1
- 1+ exp' ((ao' a1)+bP) (7)

Pr(si)

Si se utiliza e mode o de regresion con una funcion
acumulativa de probabilidad logistica, entonces
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la probabilidad de una respuesta positiva del consumidor
puede ser estimada mediante e método de méxima
verosimilitud. Ademés, al insertar | y P en la expresion
anterior, | as probabilidades de unarespuesta negativa, a
la pregunta sobre la DAP individual por parte del
consumidor del bien ambiental, son agregadas a una
funcién de probabilidad que puede ser graficada como
unacurvalogigtica, enlaquelas probabilidades predichas
de una respuesta afirmativa esta acotada al intervalo
entre cero y la unidad. El area bajo la curva representa
la DAP total. La media de la DAP total puede ser
expresada como laintegral delafuncion de probabilidad:

E(DAP)=6§ [1- Fe(-)db]- C‘)0¥ Fe(-)db ®)

donde:

Fe (%) = lafuncion logisticade probabilidad acumul ativa.
Entonces, simplemente expresado, la DAP puede ser
calculada al dividir d componente del modelo que no es
explicado por € precio de oferta entre e componente
del modelo que no es explicado por d precio de oferta.
Los dos mode os de utilidad aleatoria méas cominmente
utilizados, en el célculo de la DAP por parte del
consumidor de bienes ambientales, son @ moddo de
utilidad deatorialineal eningresoy € deutilidad adeatoria
logaritmico en € ingreso, la derivacion de estos dos
modelos a partir de la funcion logistica se realizan en
Habb y McConnd (2002). Dependiendo de | os derechos
de propiedad asignados, la medida de bienestar
Hicksiana, puede ser expresada en términos de la DAP.
Esta DAP es medida a través del excedente del
consumidor, la variacion equivalente o la valoracion
compensatoria. Una medida paramétrica de estas
medidas economicas de bienestar del individuo son la
media y la mediana. La media y mediana asociadas a
los modelos de utilidad aleatorialineal end ingresoy al
modelo de utilidad aleatorialogaritmico end ingreso son
las que se muestran en el Cuadro 1.

En las formulas para la mediana y la media, como
expresiones paramétricas de la DAP obtenidas a partir
de preguntas de encuestas que simulan & mercado del
respectivo bien. Debe observarse que aparentemente
la Unica variable que la determina es € ingreso del
consumidor del bien ambiental (). Esta es una fuente
de confusion en una considerable cantidad de
referencias. La expresion corresponde a la suma de los
n-1 parametros estimados econométricamente
multiplicados por su respectivo valor promedio

Cuadro 1. Medidasparamétricasdela disponibilidad a pagar.

Tipo de modelo de

utilidad aleatoria Media Mediana
) . N n
Lineal en é ingreso > =
Logaritmico en & e P& 156 g b7
ingreso I ég &P o0 ¢ :
T bggﬁb

En el caso de la mediana, = corresponde al valor matematico de Pi, es
decir, de 3.14159 y e es @ valor de la base de los nUmeros naturales,
2.30258. La expresion Sen corresponde a concepto trigonométrico
de Seno del respectivo numero.

delavariable explicatoria X, excluyendo & parametro

estimado asociado a precio de oferta que pagaria €
consumidor. Entonces si hay n variables explicatoriasy
si lavariable correspondiente al precio deofertaestaen

la ultima posicion (pt), entonces el parametro
aumentado b es:

b=a,+bx +b,x, +...+b_ X , 9
(Vaughany Rusdl, 1999)

Usando este méodo, es posible determinar cuanto
estarian dispuestos los consumidores de los servicios
recreativos dd bien ambiental agua que podrian financiar
las politicas o proyectosparameorar los sitiosrecreativos
estudiados.

MATERIALES Y METODOS

El cuestionario se disefi6 para capturar la
informacion requerida para estimar los model os
econométricos de las funciones de demanda del turismo
de las areas recreativas naturales mencionadas antes.
Se llevé a cabo una encuesta piloto a 42 visitantes en
las éreas recreativas de Meoqui y Presa Las Virgenes.
Con base a la experiencia de esta encuesta piloto se
disefio e cuestionario de la encuesta final. La encuesta
fue totalmente al azar sin ningln marco muestral;
conforme se encontraba un visitante se procedia a
encuestarlo.

El cuestionario final seintegré de cuatro apartados
y 22 preguntas: A. presentacion, |. informacion del costo
de vigje (1-11), Il. Identificacidn de los entrevistados
(caracteristicas socioeconomicas), (12-14), IlI.
Informacién de la valoracion contingente (17-22).
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En € estudio, se aplicaron 258 cuestionarios. De
estos, cuatro fueron diminados por presentar valores
demasiado altos paralaDAP, lo que afectariad andlisis
econométrico y otros dos debido a que seidentificd que
los encuestados presentaron un comportamiento
estratégico, 1o que es una fuente de error que afecta €
andlisis. En d contexto de los métodos de preferencias
declaradas para la determinacién de la disponibilidad a
pagar de los consumidores de bienes y servicios
ambientales se dice que un entrevistado presenta un
comportamiento estratégico cuando €l entrevistado cree
que con su respuesta puede influir en la decision final
que se tome sobre la palitica o proyecto de megjora de
activo natural quesele planteaenlapreguntaquesimula
el mercado hipotético, y por lo tanto actua
estratégicamente bajo este supuesto (Lomas y Martin,
2005).

L apregunta de val oracion contingente, que simulaba
el mercado hipotético del servicio ambiental, es de tipo
dicotémico o binario, pues planteaba € enunciado de
mercado hipotético y se da la opcién de que el
entrevistado conteste si/no. En € resto del formato del
cuestionario aplicado se permitia que fuera el
entrevistado quien determinara la cantidad del donativo
que estaria dispuesto a pagar por una mgora a solo
enunciarle los valores del donativo sugerido y dejar
abiertosloslimitesinferior y superior dd rango devalores
gue pudiera degir d entrevistado lo cual, sin embargo,
no cumplela sugerencia hecha por Arrow et al. (1993),
lo cual puedecausar quela DAP caculadadelamuestra
sea sesgada

Cuadro 2. Variables incluidas en € modelo empirico.

En la investigacion, para € célculo de la DAP se
propuso estimar |os modelos deregresion logisticalineal
end ingresoy d modd o deregresion logisticalogaritmico
end ingreso, élo siguiendo aHabb y McConnell (2002).

La funcion de regresion logistica logaritmica en €
ingreso gque permite moddar la probabilidad de una
respuesta positivapor partedd entrevistado alapregunta
del méodo de valoracion contingente, tiene la siguiente
forma:

P(9) = a,+ B,LNA+B2ED + B.SX + B,EDA + f,CLAG
+ B,CNAG + f.CNG + SVLF + ¢ (10)

donde:

to
A=§l- |5 Y las demés variables son las definidas
en el Cuadro 2.

Obsérvese que el modelo de utilidad aleatoria
logaritmico en d ingreso recibe su nombre del hecho de
gue setoma como variable € logaritmo de A, la cual se
define como la diferencia entre la unidad y la relacion
entre d donativo que declara € consumidor que estaria
dispuesto a pagar por una mejora en el servicio
recreativo que proporciona @ entorno ambiental (que
incluye a agua). La diferencia entre este modelo y €
de utilidad aleatoria lineal en € ingreso es que en este
ltimo ambas variables, € ingreso del hogar y € precio
de oferta, entrarian separadamente y sin ninguna
transformacion.

Variable/ Parametros Definicion Unidades/ Escala Signo esperado
A Negativo

| Ingreso Pesos por mes por hogar Positivo

T Precio de oferta (donativo) Pesos por automévil que entrad sitio recreativo Negativo

., Primaria= 1, Secundaria= 2, Preparatoria= 3, »

ED Educacion Licenciatura= 4, Postgrado =5 ® Positivo

SX Sexo Hombre =1, Mujer =0 Positivo
EDA Edad 18a70 Positivo
CLAG Calidad del agua Pobre =1, Regular = 2, Buena = 3, Excelente=4 Positivo / Negativo
CNAG Cantidad del agua Escasa= 1, Adecuada = 2, Suficiente=3 Positivo / Negativo
CGS Congestion del sitio Si=1,No=0 Positivo / Negativo
VLF Visitante loca o foraneo Loca =1, Foraneo =0 Positivo / Negativo
LN Logaritmo natural
Bi Parémetros a estimar
e Término de error aeatorio

Fuente: Elaboracion propia.
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RESULTADOS Y DISCUSION

Unavez queseredlizaronlas corridas delos mode os
de regresion logistica, que permiten calcular la DAP, €
modelo que meor se gjusto a los principios de la teoria
econdmica, reflgados en los signos esperados de los
pardmetros asociados a las variables, y de los criterios
estadisticos de significancia estadistica del méodo
estimacion de maxima verosimilitud, € modelo que se
estimé fue e modeo de regresion logistica logaritmica
en d ingreso. Las corridas se realizaron con d SAS
(SAS Institute, 8.01) utilizando & procedimiento Proc
Logistic dd mddulo SAS/STAT. Lainterpretacion delos
resultados estadisticos y econométricos se realizo
siguiendo aAllinson (1999) y a Greene (2003).

En los Cuadros 3 y 4 se observan los criterios
estadisticos de gjuste para e modelo global, para los
parametros estimados individualmente, asi como los
resultados de la regresidn logistica logaritmica en €
ingreso obtenidos mediante € SAS.

El mensaje Estatus de convergencia del modelo
(model convegence status) indica que la solucion
numérica convergio. Un mensajediferente, indicariaque
los resultados del andlisis podrian ser cuestionables. El
mensaje de estadisticas de gjuste del modelo (model fit
statistic) indican como gjustae modelo. Unaexplicacién
completa ddl significado de criterio de informacion de
Akaike (AIC) y d decriterio deinformacion de Schwarz
(SC) puede ser encontrado en Allison (2002). La dltima
linea (-2LogL ) es usada parala prueba de lardacion de
verosimilitud (Likelihood Ratio Test).

Cuadro 3. Criterios de ajuste estadistico del modelo logistico.

Estatus de la convergencia del modelo
(Mode Convergent Status)

Criterio de convergencia (GCONV =1 E - 8) satisfecho
(Convergent Criterion (GCONV = 1 E - 8) satisfied
Estadisticos de gjuste del modelo
(Model Fit Statistics)

Ordenada a origeny

Criterio S6lo ordenada d origen covariantes (Intercep
(Criterion) (Intercept Only) and Covariates)
Criterio de

informacién de 165.170 115.303
Akaike (AIC)

Criterio de

Schwartz (SC) 168.703 136.504
-2LogC 163.170 103.303

En el Cuadro 4 se tiene la prueba de la reacion de
verosimilitud (Likelihood Ratio, LR) que es utilizado
para la prueba global de modelo. La hipdtesis nula
plantea que todos | os parametros estimados son iguales
a cero mientas que la hipétesis alternativa plantea que
todos los parametros estimados son distintos de cero. A
un nivel de confianza dd cinco por ciento se observa
qued valor-P (p value) de Chi cuadrada (Chi Squared)
esigual a0.0001, € cual es mucho menor que € nive
de confianza (p value = 0.0001 < o = 0.05), por lo que
se rechaza la hipdtesis nula a favor de la hipétesis
alternativa; es decir, que todos los parametros son
significativamente diferentes de cero.

Anivel individual seobservaqued logaritmodeAy
de la variable educacion son significativamente
diferentes de cero a un nivel de confianza del cinco por
ciento. Mientras que en d caso de la cantidad de agua
(CNAG) y de la congestion de sitio recreativo (CNG)
son significativas aun nivel designificanciade diez por
ciento. En d caso de la cantidad de agua (CNAG) s
bien no es estadisticamente significativa, pero por
presentar el signo esperado se deja como variable
explicativa de la DAP de los consumidores.

En e caso de los modelos de eleccion binaria
discreta, es comun utilizar un concepto anaogo al
coeficiente de determinacion R2, para explicar € ajuste
global de modelo. Este estadistico es llamado pseudo
R? de McFadden. De acuerdo con Greene (2003) este
estadistico se calcula mediante la siguiente expresion.

LnL
LnL,

donde: LnL eslafuncion deverosimilitud con larestriccion
de quetodos los parametros sean nulosy LnL jlamisma
funcién para un modelo sin restringir la cual se calcula
mediante la expresion.

pseudoR?® =1- (11)

LnL, =n[PLnP +(1- P)Ln(1- P)] (12)

donde: P es la proporcidn de respuestas contestadas
afirmativamente en la encuesta respecto a la pregunta
deladisponibilidad a pagar y n @ tamarfio de la muestra.
Por |o tanto su valor es dado por:

LnL, = n[PLnP + (1 — P)Ln(1 — P)] = 252 *
[0.9012L.n(0.9012) + (1-0.9012)Ln(1—0.9012)] = LnL,
=_81.2623



VALDIVIA ET AL. ESTIMACION ECONOMETRICA DE LOS CONSUMIDORES DE SERVICIOS RECREATIVOS 233

Cuadro 4. Resultados de la regresion logistica usados para determinar la disponibilidad a pagar (DAP).

Procedimiento de regresion logistica
(The Logistic Procedure) Beta
Prueba global de la hipétesis nula: Beta= 0
(Testing Global Null Hipotesis: Beta= 0)

Prueba Chi-cuadrada . .
(test) (Chi-square) Grados de libertad (DF) Pr > ChiSq
Relacion de
verosimilitud 59.8664 5 < 0.0001
(likelihoo ratio)
Puntgje (Score) 27.2919 5 < 0.0001
wald 28.4761 5 <0.0001

Andlisis de | as estimaciones de méaxima verosimilitud (Analysis of Maximum Likelihood Estimates)

Grados de libertad

Error estandar Chi-Cuadrada de Wald

Parédmetro (Parameter) (DF) Estimacion (Standar Error) (Wald Chi-Square) Pr > ChiSq
Ordenada al origen 1 -1.7894 1.0588 2.8565 0.0910
LNA 1 -1155.8 0.2536 20.7774 0.0001
ED 1 0.8685 0.2600 11.1577 0.0008
CNAG 1 -0.2898 0.3351 0.7479 0.3872
CNG 1 1.4319 0.7935 3.2567 0.0711
VLF 1 -1.3978 0.7973 3.0732 0.0796

El valor de LnL se obtiene a partir dd resultado del
SAS de -2LnL = 103.302. Al despgar LnL, tenemos
que su valor es LnL = -51.6515. Por lo tanto, d valor
de la pseudo - R?resulta ser de:

LnL _
LnL,

€ SLO5ISU_ ) 643 @0.36

" & 81.2623H

pseudoR? =1-

Por lo que de acuerdo a autores como Bateman et
al. (2002), d ajuste dd modelo es muy satisfactorio,
pues si bien no existe un acuerdo de cual seria un buen
gjuste del modelo, un ajuste por arriba de 0.1 es
satisfactorio.

Respecto a andlisis econdmico, como es predicho
por lateoria econdmica, € coeficiente del logaritmo del
ingreso (LNA) es negativo, indicando que cuando €
donativo (precio de oferta) por € disfrute de servicios
recreativos se incrementa, la probabilidad de una
respuesta negativa a la pregunta sobre la DAP,

seincrementa. En e caso de la educacion (ED), se
observa que si € nivel educativo se incrementa, la
probabilidad de una respuesta afirmativa a la pregunta
sobre la DAP, se incrementa.

De los resultados también se observa que la
probabilidad de una respuesta negativa a la pregunta
sobre la DAP del consumidor de servicios recreativos
se incrementard si la cantidad de agua (CNAG)
disminuye. End caso delacongestion del sitio recreativo
se observa quelos entrevistados consideraron que dicho
sitio no esté congestionado, pues la probabilidad de una
respuesta afirmativa a la pregunta sobre DAP, alin se
incrementa. Finalmente, a la pregunta de si era un
visitante local o foraneo (VLF), se observa que
la probabilidad de una respuesta negativa a la pregunta
sobre la DAP se incrementa, si los visitantes que
disfrutan de los servicios recreativos son habitantes de
laregion (locales).

A partir delas estimaciones realizadas con € modelo
deregresion logisticaparae mode o deutilidad aleatoria
logaritmicaen € ingreso, es posible calcular las medidas
paramétricas delamediay lamediapara la disponibilidad
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a pagar por parte de los consumidores delos servicios
recreativos en las éreas recreativas seleccionadas de
Julimes, Meoqui, la Presa“delas Virgenes” y la Presa
“LaBoquilla”’ localizadas en la Cuenca Media dd Rio
Conchos-Rio San Pedro en € estado de Chihuahua.
En e procedimiento para @ calculo de la DAP se
requieren los valores medios de los covariantes que se
utilizaron enlaregresion logistica. Estos se muestran €
Cuadro 5.
El procedimiento para el célculo de la DAP se
muestra a continuacion:
- Lamediana de la DAP

a
“ ol
- ST
i1- e’ g —"——1y=4615

|
|
|
: %%Senae‘— Ryl
S 77

» (D> (D> (D

ul
Gl
3.141592654 i ;/ @B.03
8.141592654 60 {
O —_
& -1155.8000 ﬂ'jb

--0.7605

i1- (2.30258) -11558000

———r —

(-1155.8000)Sen

DD D> D> D> D

—_— —

Siguiendo la notacion de Hanemann (1984), € valor de
a se calcula como sigue:

es decir, d valor dea eslasumadelos productos de los
pardmetros estimados por el valor promedio de la
variable respectiva. El valor de 8 es el siguiente:

b =-1155.8

esdecir, d valor de correspondeal parametro estimado
asociado alavariable LnA, seglin se puede observar en
e Cuadro 2.

Cuadro 5. Valores promedio de los covariantes.

Variable Definicion Valor medio
EDU Educacién 2.3873518
CNAG Cantidad de agua 1.6205534
CGN Congestién del sitio 0.3162055
VLF Visitante local o foraneo 0.7351779

| Ingreso 4615.0200000

- Lamedia dela DAP

ag
- e P T=4615*

%)

DAP=| *

@008

2 _ -0.7605
G1- 2.30258 11558000 ~= 303551933 @8.04
a

Se observa quela estimacion paraméricadela DAP,
por parte delos consumidoresdelos serviciosrecreativos
proporcionado por las areas naturales en e &rea de
estudio, a partir del modelo de utilidad aleatoria
logaritmico en el ingreso, resulta ser, para fines
practicos, del mismo monto: € entrevistado estaria
dispuesto a pagar una cuota por acceder a una mejora
enlos serviciosrecreativos de quedisfruta de tres pesos
por familia por automévil.

Una observacién a éste monto de la DAP es que
este resulta ser muy bajo, pues d tamafio promedio de
familia por automovil es de 5 miembros, es decir, que
cada visitante estaria pagando 0.60 pesos por acceder a
los servicios recreativos proporcionados por os bienes
ambientales.

Es posible que dicho monto sea sesgado, debido a
las fuentes de error que puede darseen € disefioy en
formato de cuestionario utilizado, @ planteamiento del
enunciado que simula el mercado hipotético deservicios
recreativosy € error inducido por € entrevistador, entre
otros. Sin embargo, al no existir otros estudios, de
valoracion econdmica de los servicios recreativos en €
area, que utilicen unametodologia similar, no es posible
realizar una aseveracion definitiva sobre la validez
externa del presente estudio, pues no hay forma de
comparar |os resultados obtenidos.

CONCLUSIONES

- El objetivo principal de estearticulo ha sido estimar la
disponibilidad a pagar (DAP) de los consumidores de
bienes recreativos en d &rea dd Rio Conchosy d Rio
San Pedro en Chihuahua, mediante el método de
valoracion contingente. Los resultados obtenidos del
presente estudio apoyan la aseveracion de que en general
los consumidores de bienes ambientales tienden a dar
una baja valoracion alos servicios derivados de bienes
publicos, aln cuando seles plantealaposibilidad deuna
mejora en su satisfaccion resultado de una politica
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0 programa publico que pudiera financiar proyectos de
restauracion de los sitios recreativos.

- El monto de la (DAP) estimada, mediante la
metodologia estandar para las variables de deccion
discreta donde € entrevistado contesta afirmativa o
negativamente si pagaria dicha mejora mediante un
donativo, en € &rea de estudio resulté de 3 pesos por
familia por automovil, lo que en términos per cépita
resulta ser de 0.60 pesos. Y aun cuando no hay otras
referencias con similares metodologias para comparar,
sepuede afirmar que dicho monto esmuy bajo. Esposible
gue la estimacion este sesgada, pero no por la
metodol ogia econométrica utilizada, sino por € probable
disefio errdneo de la cuestion que simula € mercado
hipotético dela megjorade bien ambiental y al sesgo del
entrevistador por que se hace necesario, en estetipo de
estudios, seguir de cerca las sugerencias hechas por
Arrow et al. (1993).

- El segundo objetivo delainvestigacidn se cumple, pues
se expone explicitamente como se calculan los
estimadores paramétricosdelaDAP, es decir, lamediana
y la media, a partir de dos de los modelos tedricos mas
utilizados, como lo son d moddo de utilidad aleatoria
lineal y logaritmico. También se expone explicitamente
el procedimiento econométrico que se debe seguir para
hacerlo, es decir, @ uso de la regresidn logistica y su
interpretacion. Una considerable cantidad de
investigaciones consultadas calculan la DAP mediante
el procedimiento de cuadrados minimos ordinarios. Ello
esincorrecto, pues larespuesta a un mercado simulado,
como se hace en la valoracion contingente, serd una
variable dependiente discreta de tipo dicotomica,

y a estimar via cuadrados ordinarios un modelo como
los mencionados, arrojara estimaciones erroneas. El
procedimiento de estimacin que debe utilizarsees e de
méxima verosimilitud, lo cual serealiz6 en € presente
estudio.
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