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RESUMEN 

La fitorremediación es una biotecnología que ha 
demostrado su utilidad en la recuperación de suelos 
contaminados con hidrocarburos totales de petróleo 
{HTP) en diversas pruebas de campo. A pesar de sus 
ventajas. es importante entender los mecanismos 

biológicos que la sustentan. En este trabajo, se revisa la 
literatura publicada recientemente sobre los mecanismos 
investigados de la fitorremediación de HTP: el efecto 
de la rizosfera, la estimulación de genotipos bacterianos 
con propiedades para degradar HTP en la rizosfera, la 
modificación enzimática o degradación de hidrocarburos 
in y ex planta y los mecanismos de destoxificación. 
Por último, se describen las respuestas al estrés en las 
plantas al crecer en suelos contaminados por HTP. 
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hidrocarburos del petróleo. 

SUMMARY 

Phytoremediation is an efficient field-scale tested 
biotechnology for the removal of total petroleum 

hydrocarbons (TPH) in polJuted soils. However, in order 
to expand the current capabilities of phytoremediation, 
a better understanding of the basic biological mechanisms 
underlying this technology is imperative. In thís paper, 
the recent literature on the three principal biological 
mechanisms describing TPH phytoremediation are 
reviewed. These are the rhizosphere effect, the 
rhizosphere enrichment of specific TPH-degradative 
bacteria! genotypes, in and ex planta TPH enzymatic 
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modification, or degradation and plant detoxification 
mechanisms in addition to stress responses when 
growing in TPH polluted soils. 

Index words: grass, phytotoxicity, oíl hydrocarbons. 
enzymes. 

INTRODUCCIÓN 

La actividad humana -doméstica, agrícola e 
industrial- ha conducido a la movilización de toneladas 
de elementos y compuestos orgánicos e inorgánicos 
fuera de sus compartimentos geoecológicos. Lo anterior 
tiene como consecuencia negativa problemas 
ambientales, tanto en países desarrollados, como en 
países en vías de desarrollo, mismos que impactan 

directamente a la salud humana y la diversidad biológica 
(Wania y Mackay, 1996). Por esta razón, los gobiernos 

de diversos países han implementado normatividades 
ambientales que obligan a las fuentes de contaminación 

a implementar opciones para tratar los residuos 
generados (Guédez-Mozur et al., 2003). 

El petróleo es un ejemplo claro de lo anterior, pues 
los hidrocarburos totales del petróleo {HTP) son una de 
las fuentes básicas de energía sobre las cuales se 
sustentan las actividades económicas de todos los países 
del mundo. Por otra parte. los HTP también son la 
principal fuente que origina los problemas ambientales 
más importantes de este siglo, como el esmog, el cambio 
climático global y la liberación de moléculas tóxicas (Hall 
et al., 2003). En países productores, como México y 
muchos otros, la extracción, el  transporte y el 
procesamiento de HTP ha conducido a la contaminación 
de grandes áreas de suelo y agua (Gallegos Martínez 
et al., 2000; !turbe et al., 2004; García-Cuellar et al., 
2004) 

En la actualidad, un gran número de grupos de 
investigación en biotecnología están diseñando procesos 
en los que se emplean uno o más elementos bióticos 
para inmovilizar o transformar a los contaminantes 
ambientales. Este proceso se denomina biorremediación 






















