PRODUCCION Y CALIDAD COMERCIAL DE FLOR DE CRISANTEMO
Production and Quality of Chrysanthemum Flower

E. Araceli Gaytian-Acuiia', Daniel L. Ochoa-Martinez'*, Romulo Garcia-Velasco',
Emma Zavaleta-Mejia' y Gustavo Mora-Aguilera’

RESUMEN

Se estudio el efecto de la fertilizacion en crisantemo
(Dendranthema grandiflora Tzvelev) cv. Polaris
comparando un sistema de manejo integrado del cultivo
(MIC) y un manejo tecnificado del cultivo (MTC). El
MIC consistio en la aplicacion al suelo de las férmulas
12-12-12 y 19-19-19 de N-P,0,-K,0 a dosis de 20y 50
g m?, respectivamente, mas 10 fertilizantes foliares. El
MTC consistio en la aplicacion al suelo de las formulas
18-46-00 y 18-18-18, ambas a dosis de 50 g m?, mas
ocho fertilizantes foliares. Se evaluaron las variables
altura (at), diametro de tallo (dt), nimero de hojas (nh),
diametro (df) y color de inflorescencia (ci). Se
encontraron diferencias estadisticamente significativas
entre MIC y MTC (t Student, o = 0.05) en las variables
que indicaron la calidad de la flor cortada (at= 104/
113.2 cm, dt = 0.6/0.5 cm, nh= 19/16 y df = 11.4/10.8
cm, para MIC y MTCC, respectivamente). También se
encontré diferencia estadistica en la concentracion de
P, K. Ca y Mg entre organos, siendo mayores en el
sistema MIC que en MTC, a excepcion del N, que fue
menor en MIC. Estos valores se compararon con
estandares de referencia y se encontré que las
concentraciones de P, K, Ca y Mg fueron de suficientes
a adecuadas, mientras que la concentracion de N fue
de baja a critica, en ambos tratamientos. En el caso de
los micronutrimentos, las concentraciones de Fe, Cu, Zn
y Mn fueron de suficientes a adecuadas, en ambos
tratamientos. L.a mayor concentracion de N, K y Fe se
encontro en hojas, en ambos tratamientos.
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SUMMARY

The effect of fertilization on chrysanthemum
(Dendranthema grandiflora Tzvelev) cv. Polaris was
evaluated under integrated crop management (ICM) and
technified crop management (TCM). In ICM 12-12-12
and 19-19-19 (N-P,0.-K,0) fertilizers were applied at
20 g m? and 50 g m?doses, respectively, plus 10 foliar
fertilizers (in TCM 18-46-00 and 18-18-18 were applied
at 50 g m? dose + eight foliar fertilizers). At harvest,
the quality of 100 flowers of each treatment and nutrient
concentration in floral stems were evaluated. Quality
was evaluated by measuring the diameter of
inflorescence (di), the height (sh) and diameter of stem
(sd) as well as the number of leaves/stem (sl). In both
treatments statistical differences were observed
(t Student, o = 0.05) in all evaluated variables (di =
11.4/10.8 cm, sh =104/113.2 cm, sd =0.6/0.5 cm and
19/16 for ICM/TM, respectively). The nutrient
concentration was evaluated in 36 stems of each
treatment by the wet digestion method. The
concentration of P, K, Ca, and Mg were higher in ICM
than in TCM, while N concentration was higher in TCM
than in ICM. The concentration of each nutrient was
compared with standard values. The concentration of
N varied from low to critical while the P, K, Ca, and
Mg concentration varied from sufficient to normal. The
Fe, Cu Zn, and Mn concentration of nutrients varied
from sufficient to normal in both treatments. The leaves
showed the highest concentration of N, K, and Fe
compared with the one in stem and inflorescence in both
treatments.

Index words: Dendranthema grandiflora, fertilization,
integrated crop management.

INTRODUCCION

Uno de los problemas que enfrenta la floricultura
mexicana es la disminucion del rendimiento y la calidad
de la produccion, debido a desbalances nutrimentales,
resultado de una fertilizacion inadecuada. En
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la actualidad, se cuenta con diversos métodos de
diagnostico, como ¢l analisis de suelo o sustrato, el
analisis de tejido vegetal y la evaluacion visual
(Alcantar-Gonzalez et al., 1992). Sin embargo, un
diagnostico con base en sintomas visuales no resulta
confiable, ya que puede presentarse una interaccion de
deficiencias de dos o mas nutrimentos (Arbos, 1992).
El analisis de tejido vegetal es una técnica que permite
medir ¢l contenido de nutrimentos en las plantas de
manera precisa y relativamente rapida, cuyos resultados
deben relacionarse con informacion del suelo, clima y
mangjo del cultivo (Alcantar-Gonzilez et al., 1992).

El analisis quimico del tejido vegetal permite prevenir
las deficiencias nutrimentales, una vez que se conocen
los elementos que deben aportarse al suclo, por
encontrarse en ¢ste a bajas concentraciones. Sin
embargo, este conocimiento no es suficiente por si
mismo para obtener una buena produccion y calidad en
especies que se propagan vegetativamente, por lo que
debe considerarse también la calidad del material de
plantacion. En crisantemo (Dendranthema grandiflora
Tzvelev), la plantacion debe iniciarse con esquejes
enraizados de calidad, los cuales deben tener el tallo
fuerte, de 7 a 8 cm de longitud, con seis a siete hojas de
color verde intenso, libres de plagas y enfermedades,
raices de 1 a 2.5 cm de largo de color crema y solidas,
ya que, de lo contrario, la fertilizacion poco ayudara
para su posterior desarrollo en campo (Ball, 1991).
Ademas, la nutricion, el pH del suelo, el agua y la
temperatura influyen en la velocidad de crecimiento y
desarrollo del cultivo, lo cual indudablemente
determina, de manera considerable, la calidad de la flor
cortada (Kofranek, 2004).

El presente estudio se realizo con el objetivo de
conocer el efecto en produccion y calidad del crisantemo
Polaris en un sistema de manejo integrado del cultivo
(MIC) y un sistema de manejo tecnificado del cultivo
(MTC).

MATERIALES Y METODOS

El experimento se realizo en una plantacion
comercial de crisantemo cultivar Polaris ubicada en
Santa Ana Ixtlahuatzingo, municipio de Tenancingo,
estado de México. La region tiene un clima CW
(templado con lluvias en verano), con un promedio de
precipitacion de 1000 a 1500 mm al afio, un periodo de
lluvias de conveccion en verano y parte del otofio y una
temperatura media anual de 18.2 °C.

Se evaluaron dos tratamientos, consistentes en los
sistemas de produccion: a) manejo integrado del cultivo
(MIC) y b) manejo tecnificado del cultivo (MTC), los
cuales se establecieron en camas de siembra de 1 m de
ancho x 40 m de largo (40 m? en total), con una densidad
de 56 plantas m? (2240 plantas total/tratamiento). En
ambos casos, se utilizo esqueje adquirido en la empresa
Planta Vel S.A. de C. V., ubicada en la misma localidad.
En la cama de siembra donde se establecio el sistema
MIC, se realizé un analisis de las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo, asi como del agua de riego
(Cuadros 1 y 2). El MIC comprende factores
relacionados con ¢l cultivo, plagas, enfermedades,
nutricion, riego, almacenamiento y comercializacion,
entre los mas importantes, con el proposito de tener una
produccion sustentable a través de practicas de bajo
impacto ambiental. En la presente investigacion, se
realizaron practicas que en trabajos previos han mostrado
ser eficientes para alcanzar la meta indicada. La
eficiencia de este sistema debe evaluarse a nivel regional
o local, comparando rendimiento y calidad de la
produccion, costos, reduccion de incidencia y severidad
de plagas y enfermedades con el sistema de produccion
realizado por el mejor productor de la zona, al cual se le
denomina como manejo tecnificado del cultivo (MTC).
En este ultimo caso, el productor se encarga de hacer
todas las actividades culturales en la forma que las realiza
en cada ciclo de cultivo y sélo se anotan las fechas y
practicas realizadas, asi como los datos de las variables
evaluadas en el MIC con fines de comparacion.

Fertilizacion en Manejo Integrado del Cultivo (MIC)

Con base en los resultados del analisis quimico del
suelo (Cuadro 1) y la guia para interpretar el analisis
quimico del agua y suelo (Vazquez-Alarcon, 1996), se
procedio a fertilizar de manera periédica y en bajas
concentraciones: en preplantacion se realizo una
fertilizacion de fondo, con la formula 12-12-12 de N, P,O,
y K,0 (20 gm?), la misma férmula, en dosis de 25 g m?,
se aplico en fertirriego semanalmente por cuatro
semanas consecutivas después del trasplante. En la
semana cinco, se fertilizo con la formula 19-19-19 (50
g m?) agregando 5 mL de acidos humicos L' de agua
(200 L/cama de siembra) para estimular el desarrollo
vegetativo de la planta, cada siete dias se aplico una
serie de fertilizantes foliares y promotores del
crecimiento, en dosis comercial, de la semana dos a la
semana ocho, en el siguiente orden: Biozymet, Agromil-
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Cuadro 1. Caracteristicas del analisis quimico del suelo de Santa Ana Ixtlahuatzingo, municipio de Tenancingo, estado de México,
donde se establecio crisantemo (Dendranthema grandiflora) cv. Polaris.

Profundidad pH CE MO N CIC K Ca Mg Na
cm dSm™ - --% - - - - mEl” | rReeescsses meg/100g - - - - - - - - - - -
0-30 6.2 0.27 1.9 0.11 100 194 1.1 11.3 4.8 1.16

CE = conductividad eléctrica, MO = materia organica, CIC = capacidad de intercambio catiénico.

plus, Nutri-humus, Bayfolan 9.4-6.56-4.92, Maxi-grow
y Humifert 10-5-5. En la semana doce después del
trasplante, cuando inici6 la formacion de botén floral, se
aplicé B-Nine (acido succinico 2,2-dimetilhidracida) en
dosis de 3.15 g L' para detener ¢l crecimiento del tallo
floral; para estimular la floracion se aplicaron fertilizantes
foliares con alto contenido de P y K, con la secuencia:
Kadostin 5-0-6, Green-potash 0-26-40, Folim 6-18-6,
Nutri-phite 4-30-8, Humifert 10-5-5, Kelcalcio y Super
K 0-40-53, hasta una semana antes del corte. Asimismo,
en todas las aplicaciones de los fertilizantes foliares, el
pH se ajusté a 6.3 = 0.2 con acido sulfurico IN y se
adicioné un tenso activo (Tween 20), ya que el analisis
quimico del agua de riego de la parcela donde se realizo
la investigacion tenia un pH de 7.4 (Cuadro 2).

Fertilizacion en Manejo Tecnificado del Cultivo
(MTC)

En este sistema, la fertilizacion la realizo el productor
cooperante, de acuerdo con un programa preestablecido
que se repite cada ciclo de cultivo. La aplicacion de
fertilizantes solidos y foliares se inicio dos semanas
después del trasplante (dt), con la formula 18-46-00 (50
g m?); una segunda aplicacion se hizo en la Semana
5 dt con la formula 18-18-18 (50 g m?). También se
realizaron fertilizaciones foliares cada siete dias, con los
siguientes productos, en dosis comerciales: Gro-green
11-8-6, Green-crop, Humifert 10-5-5, Folim 0-40-40,
Green-potash 0-26-40, Kadostin 5-0-6 y B-Nine (acido
succinico 2.2-dimetilhidracida) en dosis de 0.5 g L' en
las Semanas 10, 12 y 14 dt. Ademas, se aplicaron dos

productos conocidos por los productores de la region
como “estimulante” y “potasio”, de los cuales se
desconoce su composicion. En este caso, no se ajusto el
pH del agua para la fertilizacion foliar.

Riegos

En ambos tratamientos, se aplicaron riegos con
regadera a baja presion, cada tercer dia durante las dos
primeras semanas después del trasplante, para evitar el
arrastre del esqueje y de los productos aplicados en el
caso del tratamiento MIC. Posteriormente, se realizaron
riegos rodados a punto de saturacion, hasta la cosecha.

Variables Estudiadas

Las variables de calidad: altura, diametro de tallo,
numero de hojas, diametro y color de inflorescencia, se
evaluaron antes de la cosecha, seleccionando de manera
dirigida las flores que se encontraban en el punto 6ptimo
de corte en ambos tratamientos (MIC y MTC). cuando
la inflorescencia tiene un diametro de 5 a 10 cm
(Kofranek, 2004). En la presente investigacion, se corto
el tallo floral cuando la inflorescencia tenia un diametro
de 8 cm, aproximadamente.

Didmetro y color de inflorescencia. El diametro de
la inflorescencia se determin6 tomando al capitulo floral
por la corola (quedando el tallo entre los dedos medio y
anular), para medirlo con un flexémetro de extremo a
extremo, en forma horizontal. El color se evaluo con la
carta de colores de la Royal Horticultural Society (1973).

Cuadro 2. Caracteristicas del analisis quimico del agua de riego de Santa Ana Ixtlahuatzingo, municipio de Tenancingo, estado de
México utilizada para regar al crisantemo (Dendranthema grandiflora) cv. Polaris.

pH CE £0;. .. HOO, cl N-NO,' 8-80,) PO, K Ca Mg Na  RASf psI*
dSm' molL' meq 5 SRR e s P ) M S R IO e RS EE M « amgls" -
7.4 0.38 11 225 0.71 T 0.19 099 0.09 071 1 1.35 1.4 0.7

CE = conductividad eléctrica. ! Nitracidén con scido acetil salicilico. ! Por diferencia entre la nitracion con dcido acetil salicilico y la colorimetria
de azul de molibdeno.  RAS = relacién de adsorcion de sodio. * PSI = porcentaje de sodio en el suelo. ¥ T = trazas.
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Numero de hojas. Se contabiliz6 el nimero total de
hojas verdes, sin daiio fisico aparente, desde la base del
tallo hasta la parte baja de la inflorescencia.

Altura y didmetro de tallo. La altura del tallo se midi6
a partir del punto de ramificacion cerca del suelo hasta
la base de la inflorescencia, mientras que el diametro se
midié con un vernier, a una distancia de 30 cm de la
base de la corola.

Concentracion de N, P, K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zn y
Mn en los érganos. Se seleccionaron tres tallos florales
de cada tratamiento en el punto de corte optimo, se cortd
la inflorescencia, el tallo se dividio en dos segmentos
(denominados parte basal y parte apical) y se cortaron
y se separaron, de manera individual, las hojas de cada
segmento de tallo. Todos los segmentos obtenidos de
las plantas (inflorescencia, tallo parte basal, tallo parte
apical, hojas parte basal y hojas parte apical) se
analizaron para determinar su concentracion nutrimental.
Tallos, hojas e inflorescencia se lavaron con agua
destilada y se enjuagaron, al final, con agua desionizada;
posteriormente, se sometieron a 70 °C durante 72 h para
obtener la materia seca. Se realizo una digestion hiimeda
con acido nitrico, acido perclorico y acido sulfurico
concentrados. El N total se determiné por el método de
microkjeldahl, con una mezcla de acido sulfurico-
salicilico; la cantidad de fosforo total se obtuvo por el
método vanadato-molibdato amarillo (Chapman y Pratt,
1973). La determinacion de K, Ca, Mg, Fe, Cu, Zny
Mn se realizo por absorcion atomica (Isaac y Kerber,
1971). El contenido de macro y micronutrimentos se
comparo con los datos registrados por Jones ef al. (1991)
y Kofranek (2004).

Extraccion de nutrimentos en tallos florales. Esta
variable se determino relacionando el peso seco y la
concentracion nutrimental de la inflorescencia, tallo parte
basal, tallo parte apical, hojas parte basal y hojas parte
apical.

Analisis de datos. Se realiz6é un analisis de varianza y
la separacion de medias mediante la prueba t-Student
(o = 0.03).

RESULTADOS Y DISCUSION
Didmetro y Color de Inflorescencia
La combinacion vy distribucion de los fertilizantes,
realizada en ¢l manejo integrado del cultivo (MIC),

estuvo asociada con una mejor calidad de la
inflorescencia, comparada con la obtenida en el manejo

tecnificado del cultivo (MTC) en las variables evaluadas.
El diametro de la inflorescencia obtenido en MIC fue
0.6 cm mayor que el registrado en MTC (11.4y 10.8 cm,
respectivamente) (Cuadro 3).

En un trabajo previo, en el cual se utilizé esqueje
certificado y esqueje no certificado de crisantemo Polaris,
se encontré un diametro de inflorescencia promedio de
7.4 y 6.5 cm, respectivamente, valores menores que los
registrados en la presente investigacion, debido, entre
otras cosas, a que no s¢ considerd un programa de
fertilizacion (Ochoa-Martinez et al., 1996). Las
inflorescencias obtenidas en MIC tuvieron un centro de
aproximadamente 4 cm, con una coloracion amarillo oro
(Yellow-Orange 17A) y la periferia color amarillo muy
palido (Yellow 11C), dando un contraste de color a la
inflorescencia que es apreciado por los productores y
consumidores de crisantemo (Figura 1b). Por el
contrario, las inflorescencias obtenidas en el tratamiento
MTC tuvieron un centro de 2 cm, aproximadamente,
con una coloracion amarillo palido con la periferia de
color amarillo muy palido, coloracion que era menos
contrastante (Figura la) (Royal Horticultural Society,
1973). También se observo que las inflorescencias
obtenidas en MIC tuvieron una forma globular
(Figura 1b), a diferencia de las cosechadas en MTC,
que mostraban una forma mas aplanada (Figura la).
Las inflorescencias de crisantemo con forma globular
se consideran de mayor calidad que las aplanadas
(Kofranek, 2004).

Numero Total de Hojas

El niimero total de hojas de las plantas obtenidas en
MTC fue menor que el registrado en las plantas con
MIC, a pesar de la menor altura de tallo obtenido en
este ultimo (Cuadro 3). Ademas, las hojas de las plantas
obtenidas en MIC se apreciaban de color verde mas

Cuadro 3. Diametro de inflorescencia (di), diametro de tallo
(dt), hojas por tallo (ht) y altura de tallo (at) registrados en
crisantemo (Dendranthema grandiflora) cv. Polaris, cultivado
con un manejo integrado del cultivo (MIC) y un manejo
tecnificado del cultivo (MTC).

i di dt ht at
manejo

----cCm- - - - cm
MIC 114 a' 0.6a 190a 104.0 b
MTC 108 b 0.5b 160 b 1132a

T Valores seguidos por la misma letra son estadisticamente iguales, t-Student
(o = 0.05).
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Figura 1. a) Inflorescencia obtenida con un manejo tecnificado del cultivo (MTC), en la cual se aprecia
poco contraste de coloracion entre la parte central y la periferia, asi como una forma mas aplanada debido
al poco desarrollo de los pétalos de la parte central. b) Inflorescencia obtenida con un manejo integrado
del cultivo (MIC), en la cual se aprecia un contraste notorio de coloracion entre la parte central y la
periferia, asi como una forma globular debido a que los pétalos de la parte central estin mas desarrollados.

intenso, con menos daifio fisico y un poco mas gruesas
que las de plantas obtenidas en MTC. A pesar de que
tanto en MIC. como en MTC, se aplico B-Nine, las
mejores caracteristicas observadas en hojas del
tratamiento MIC pudieron deberse a la concentracion
utilizada (3.15 g L") y a que solo se aplic una sola vez
en la Semana 12, a diferencia del tratamiento MTC, en
el cual se aplico a menor dosis (0.5 g L) en las Semanas
10, 12 y 14. El B-Nine se utiliza, de manera frecuente,
en la floricultura comercial para reducir la longitud del
tallo floral, debido a que inhibe la accion de las giberelinas,
principales hormonas vegetales responsables de la
elongacion celular. Si bien los efectos de este producto
son mas notables en tallos, peciolos y pedinculos, en
hojas se ha reportado que reduce la expansion foliar,
aumenta el grosor de la lamina y produce una coloracion
verde oscuro (Latimer, 2001).

Altura y Diametro de Tallo

La altura de tallo fue mayor en plantas de MTC
(113.2 cm), que en plantas de MIC (104.0 cm)
(Cuadro 3). Tallos demasiado altos de crisantemo
(> 110 cm) dificultan su corte y no son preferidos por
los productores. El crisantemo tiende a formar tallos altos

cuando el fotoperiodo es corto, condicion caracteristica
del invierno. Por esta razon, para el productor es de
gran importancia obtener plantas que no sobrepasen
110 cm en el ciclo de invierno. A pesar de que en ambos
sistemas de manejo (MIC y MTC) se utilizo B-Nine
para regular la longitud del tallo, el inicio de su aplicacion,
la frecuencia y las dosis empleadas en MIC fueron,
aparentemente, las mas adecuadas para obtener tallos
de la altura apropiada (> 105 cm y < 110 cm)
(Cuadro 3).

Peso Seco y Concentracién de Nutrimentos en
Diferentes Partes de la Planta

En ¢l peso seco de los segmentos de tallos, hojas ¢
inflorescencia, no se observaron diferencias estadisticas
entre tratamientos (Cuadro 4). Sélo se tuvieron
diferencias entre tratamientos en el contenido de N de
la parte basal del tallo (TPB) (mayor en MTC que en
MIC); las cantidades de P, K y Ca en hoja de la parte
basal (HPB) (mayores en MTC que en MIC); Mg en
tallo parte apical (TPA) (mayor en MIC que en MTC);
hoja parte basal (HPB) ¢ inflorescencia (F) (valores mas
altos en MTC que en MIC). En ambos tratamientos, los
contenidos de N y K fueron mayores que los registrados
para P, Ca y Mg, en todos los segmentos vegetales
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Cuadro 4. Concentracion de macronutrimentos obtenidos en tejidos vegetales de crisantemo (Dendranthema grandiflora) cv. Polaris
cultivadas con un manejo integrado del cultivo (MIC) y un manejo tecnificado del cultivo (MTC).

e R R I e
MIC TPB 11.21a 0.75b 0.14a 1.10 a 021a 0.07a
TPA 788 a 1.13a 0.10a 1.15a 034a 0.14b
HPB 290 a 233a 029a 6.17a 212a 0.75a
Ad Ad
HPA 350a 309a 033a 563a 195a 063a
B-c? S-Ad 5 S-Ad S
I 648 a 268a 037a 223a 042 a 026a
MTC TPB 1030 a 0.88a 0.14a 1.19 a 029 a 007 a
TPA 7.39a 123a 0.12a 1.40 a 0.36a 0.15a
HPB 3.04a 268a 025b 572b 1.95b 0.68b
Ad Ad
HPA 3.60a 333a 028a 491 a 142 a 046 a
B-C S-Ad S S-Ad S
1 550a 230a 035a 198 a 035a 022b

I'TPB = tallo parte basal; TPA = tallo parte apical; HPB = hoja parte basal; HPA = hoja parte apical; I = inflorescencia. ! Valores seguidos por la misma letra
son estadisticamente iguales, t-Student (¢=0.05). ¥ B = bajo, S = suficiente, A = alto (Clasificacion de Jones et al., 1996), Ad = adecuado, C = critico,

D = deficiente (Clasificaciéon de Kofranek, 1994).

analizados (Cuadro 4). Asimismo, en los dos
tratamientos, se tuvieron los valores mas altos de Ca en
las hojas, siendo ligeramente mayores en MIC que en
MTC. Los altos contenidos de N, K y Ca pudieron estar
relacionados con la mejor apariencia observada en
el follaje de las plantas del tratamiento MIC, el cual

800"

700

Contenido nutrimental
en tallo floral (mg)

N P K Ca Mg
Manejo integrado del cultivo

consistio en un color verde intenso (por una buena
asimilacion de N), mejor turgencia (por el K) y menor
dafio fisico, debido a que el Ca se relaciona con un mayor
grosor de la pared celular (Marschner, 1990). Con
relacion a los micronutrimentos, solo hubo diferencias
estadisticas en Cu para TPA (mayor valor en MIC que

Olnflorescencia :
B Hoja

ETallo

N P K Ca Mg
Manejo tecnificado del cultivo

Tratamientos

Figura 2. Extraccion de macronutrimentos en tallo floral de Dendranthema grandiflora cv. Polaris
obtenidos en un sistema de manejo integrado del cultivo (MIC) y un manejo tecnificado del
cultivo (MTC), Santa Ana Ixtlahuatzingo, Tenancigo, estado de México.
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en MTC), asi como en Zn y Mn en TPB (cantidades
mas altas en MTC que en MIC) (Cuadro 5).

Con base en el contenido nutrimental (Figura 2), en
ambos tratamientos, el gradiente de extraccion de
macronutrimentos fue K > N > Ca > Mg > P. Sin
embargo, en el tratamiento MIC se tuvo un mayor
contenido nutrimental de K y Ca (Figura 2).

Con relacion al contenido nutrimental (Figura 3), en
ambos tratamientos, el gradiente de extraccion de
micronutrimentos fue Fe > Mn > Zn > Cu. No obstante,
en el tratamiento MIC, se obtuvo un mayor contenido
nutrimental de Fe que esta relacionado con la sintesis
de clorofila, fotosintesis, sintesis de proteinas, respiracion,
transferencia de energia y fijacion del nitrogeno
atmosférico (Dominguez. 1988) (Figura 3).

Las diferencias en fertilizacion entre ambos
tratamientos consistieron en el momento, frecuencia y
concentracion de las formulas de fertilizacion. En el
tratamiento MIC, la formula de fertilizacion se aplico
en ¢l momento del trasplante, fue mas baja y se repitio
la misma dosis cuatro semanas mas, buscando
proporcionar, de manera continua, los nutrimentos para
su mejor asimilacion. Contrariamente, en el tratamiento
MTC, se aplicé una formula mas alta de fertilizacion,
pero no en el momento del trasplante, como en el caso
anterior, sino dos semanas después de éste.
Otra diferencia entre ambos tratamientos fue

la aplicacion de acidos hiumicos: MIC los tuvo y MTC
no. Los acidos humicos son coloides que tienen una alta
capacidad de intercambio catiénico (Bohn et al., 1993),
mismos que pudieron contribuir a retener los nutrimentos
que se estaban aplicando de manera frecuente y en dosis
bajas en el tratamiento MIC, debido a que en el analisis
de suelo se obtuvo un bajo porcentaje de materia organica
(Cuadro 1).

CONCLUSIONES

- En el manejo integrado del cultivo (MIC), al considerar
mejores practicas culturales, se mejoro la calidad de la
inflorescencia de crisantemo Polar.

- La concentracion de nutrimentos en los érganos de los
tallos florales analizados estuvo asociada con la forma
globular y contraste de color de la inflorescencia, asi
como con un follaje de coloracion verde mas intenso,
obtenido en MIC, caracteristicas consideradas de calidad
en crisantemo.

- El gradiente de extraccion de macronutrimentos en
tallos florales de crisantemo cv. Polaris fue en hojas >
tallos > inflorescencia, mientras que en los
micronutrimentos, el comportamiento fue hojas >
inflorescencia > tallos.

- Como resultado de esta investigacion se proponen los
siguientes estandares de calidad de flor cortada de

Cuadro 5. Concentracién de micronutrimentos obtenidos en tejidos vegetales de crisantemo (Dendranthema grandiflora) cv. Polaris
cultivadas con un manejo integrado del cultivo (MIC) y un manejo tecnificado del cultivo (MTC).

Sistema de manejo Parte analizada de la planta’ Peso seco’ Fe Cu Zn Mn
B mamesie moatels ML e wee v e w =
MIC TPB 11.2]1 a 19.66 a 5.66 a 7.33b 15.00b
TPA 7.88 a 11.66 a 6.00 a 6.66 a 15.66 a
HPB 290a 410.66 a 57.00 a 10.00 a 162.00 a
Ad Ad
HPA 3.50a 264.66 a 4366 a 9833 a 43.66 a
g S-Ad S S-Ad
1 648 a 96.66 a 1733 a 100.33 a 29066a
MTC TPB 10.30 a 13.66a 533a 27.00 a 2633 a
TPA 7.39a 20.00 a 433b 17.00 a 3l1.66a
HPB 304a 31733 a 1633 a 16533 a 215.66 a
Ad Ad
HPA 360a 197.66 a 11.66 a 107.66 a 163.66 a
S S-Ad S S
I 550a 99.66 a 14.66 a 151.00 a 44.66 a

! TPB = tallo parte basal; TPA = tallo parte apical; HPB = hoja parte basal; HPA = tallo parte basal; I = inflorescencia. * Valores seguidos por la misma
letra son estadisticamente iguales, t-Student (a = 0.05). ¥ B = bajo, § = suficiente, A = alto (clasificacion de Jones et al., 1996); Ad = adecuado,
C = critico, D =deficiente (clasificacién de Kofranek, 1994)
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Figura 3. Extraccion de micronutrimentos en tallo floral de Dendranthema grandiflora cv. Polaris
obtenidos en un sistema de manejo integrado del cultivo (MIC) y un manejo tecnificado del cultivo
(MTC), Santa Ana Ixtlahuatzingo, Tenancigo, estado de México.

crisantemo cv. Polaris cultivadas en México que
satisfacen las exigencias del mercado nacional: diametro
de inflorescencia 11.4 cm, de color Yellow Orange en el
centro y Yellow 11C en la periferia, diametro de tallo de
0.6 cm, 19 hojas tallo” y longitud de tallo de 104 cm.
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