INFILTRACION DEL AGUA CON LABRANZA CERO DEL SUELO EN UNA
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Water Infiltration under No Tillage in an Arable Small Watershed of Argentina
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RESUMEN

En la produccién agricola de secano son de
fundamental importancia la captacién y conservacion
del agua para su aprovechamiento por los cultivos, siendo
el principal factor que regula dicha captacion la tasa de
infiltracién del suelo. En la Pampa Ondulada, Argentina,
no existe suficiente informacion acerca de la variacién
espacial en la tasa de infiltracion, en pequefias cuencas
agricolas con labranza cero y baja cobertura del suelo.
Los objetivos del presente trabajo fueron: 1) determinar
la tasa de infiltracién basica y los coeficientes de
escurrimiento superficial y de decaimiento de la tasa de
infiltracion en suelos descubiertos con labranza cero,
ubicados en distintas posiciones del relieve de una
microcuenca agricola de la Pampa Ondulada, Argentina,
y 2) relacionar la tasa de infiltracion basica con distintos
parametros edaficos. El trabajo se desarrollé en una
microcuenca agricola de 300 ha, ubicada en la localidad
de San Pedro, provincia de Buenos Aires, Argentina,
labrada con el sistema de labranza cero desde 1999. Se
simul6 lluvia sobre suelo descubierto en distintas
posiciones del relieve y se estudié la relacion entre los
parametros: tasa de infiltracién basica, coeficiente de
escurrimiento superficial, coeficiente de decaimiento de
la tasa de infiltracién, humedad superficial del suelo,
densidad aparente, carbono organico y estabilidad
estructural. No se observaron diferencias estadisticas
significativas en la tasa de infiltracién basica entre los
suclos ubicados en distintas posiciones en el relieve de
la microcuenca. El sector cercano a la vaguada mostro
que el mayor contenido de carbono organico de su suelo,
lo mismo que su menor densidad aparente, fueron los
parametros que provocaron mayor tasa de infiltracion
absoluta en dicha posicién. Se observé variabilidad
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estacional en la tasa de infiltracion basica, la que no
estuvo asociada a diferencias en el contenido inicial de
humedad del suelo superficial, ni a los cambios
experimentados en la estabilidad de los agregados.

Palabras clave: movimiento de agua, posicion en el
relieve, suelo descubierto, estabilidad de agregados.

SUMMARY

Water interception and conservation are critical for
growing crops in dryland farming systems. The
infiltration rate is one of the main processes that control
water interception. In the Argentine Rolling Pampa there
is not sufficient information on infiltration spatial
variability in small watersheds subjected to no tillage with
scarce surface soil cover. The aims of the present work
were: 1) to determine the basic infiltration rate, the runoff
coefficient and the decreasing infiltration rate coefficient
for bare soils under no tillage, located at different
landscape positions in an arable microbasin of the Rolling
Pampa, Argentina, and b) to relate the basic infiltration
rate to soil parameters. The experiment was carried out
in an arable microbasin of 300 ha located in San Pedro
county, Buenos Aires Province, Argentina, under no
tillage since 1999. Experimental sites were selected
taking into account their landscape position. Simulated
rainfall was applied to soils with no surface cover and
the following properties were studied: basic infiltration
rate, runoff cocfficient, decreasing infiltration rate
coefficient, antecedent soil moisture condition, bulk
density, organic carbon content, and aggregate stability.
No significant differences in basic infiltration rate were
observed between landscape positions. The sites near
the intermittent waterway showed a larger absolute basic
infiltration rate along with the highest organic carbon
content and the lowest bulk density. Seasonal variability
in basic infiltration rate which was not associated with
soil water content and soil aggregate stability was also
observed.

Index words: water movement, landscape position,
bare soil, aggregate stability.
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INTRODUCCION

En la produccion agricola de secano son de suma
importancia la captacion y conservacion del agua para
su aprovechamiento por las especies cultivadas; la tasa
de infiltracion es el principal factor que regula la entrada
de agua al suelo.

Sullivan et al. (1996) indicaron que los atributos que
influyen en la variacion de la relacion infiltracion/
escorrentia son el tipo de suelo, la cobertura vegetal y la
pendiente, agregando que es muy general la base de
datos que existe, respecto a las propiedades de los suelos
que estan relacionadas con la tasa de infiltracion. Bonta
(1998) seiialo que los usuarios de modelos hidrologicos
utilizan normalmente valores promedio de los parametros
necesarios para estimar la tasa de infiltracion del suelo,
ignorando sus cambios en el espacio.

Con la finalidad de estudiar la variabilidad en la tasa
de infiltracion de una microcuenca de Estados Unidos y
relacionarla con las texturas de sus suelos, Loague
(1990) no encontré una asociacion satisfactoria entre
ambos parametros. Sharma et a/. (1980) tampoco
visualizaron, en una microcucnca de Estados Unidos,
un patrén coherente en la distribucion de la tasa de
infiltracion, respecto a los suelos presentes y su
ubicacion.

Cuando el suelo esta desprovisto de vegetacion, la
formacion de sellos es uno de los procesos que mas
influye en la reduccion de la infiltracion
(Risse et al., 1995), por lo tanto, en estas situaciones
también se deben tener en cuenta los factores que
desencadenan dicho proceso (Wangemann e al., 2000).
En este sentido, Assouline y Mualem (1997)
mencionaron que las caracteristicas edaficas que regulan
la formacion de sellos son: el tamaifio de los agregados
superficiales, su composicion mecanica, su densidad
aparente, su contenido inicial de humedad y las
condiciones quimicas del sistema suelo-agua que
determinan la naturaleza y la fuerza de unién de las
particulas del suelo.

En la Pampa Ondulada, Argentina, en la ultima
década se ha incrementado la produccion agricola con
¢l sistema de labranza cero. Como se sabe, dicho sistema,
al dejar el rastrojo sobre la superficie del suelo, disminuye
la tasa de evaporacion y la escorrentia del agua, evitando
el impacto directo de la gota de lluvia sobre el suelo. En
este sentido, son numerosos los trabajos que mencionan
el efecto favorable de la presencia del rastrojo en la
superficie del suelo sobre la tasa de infiltracion

(Potter et al., 1995; De la Vega et al., 2004). Sin
embargo, en ciertas ocasiones, esta cobertura puede
disminuir a partir de un bajo aporte de residuos de
cosecha, por su alta tasa de descomposicion o al ser
utilizada como recurso forrajero.

No existe en la Pampa Ondulada suficiente
informacion acerca de la variacion espacial en la tasa
de infiltracion en pequeiias cuencas agricolas con
labranza cero y baja cobertura del suelo. Los objetivos
del presente trabajo fueron: 1) determinar la tasa de
infiltracion basica y los coeficientes de escurrimiento
superficial y de decaimiento de la tasa de infiltracion en
suelos descubiertos con labranza cero, ubicados en
distintas posiciones del relieve de una microcuenca
agricola de la Pampa Ondulada, Argentina, y
2) relacionar la tasa de infiltracion basica con distintos
parametros edaficos.

MATERIALES Y METODOS

El trabajo se desarrollé en una microcuenca de
300 ha, ubicada en la vertiente norte de la cuenca media
del Arroyo del Tala, en la localidad de San Pedro.
Provincia de Buenos Aires, Republica Argentina
(Chagas et al., 1993).

El clima regional se caracteriza por una temperatura
media mensual de 16.9 °C, con maxima media anual de
22.8 °C y minima media anual de 11.2 °C. La
precipitacion media anual asciende a 1069 mm,
concentrada en el periodo primavera — estivo — otofial.
Los suelos presentes corresponden a Argiudoles Vérticos
(INTA, 1973).

Durante los ultimos afios, el uso de la tierra en esta
microcuenca ha sido fundamentalmente agricola, siendo
la soja el cultivo mas frecuente. El sistema de labranza
utilizado hasta el afio 1999 fue la labranza convencional,
mientras que a partir de ese afio se adopto el sistema de
cultivos con labranza cero.

Dentro de la microcuenca, se seleccionaron cuatro
posiciones en el relieve [ladera este, ladera oeste, el
sector cercano a la vaguada (pie de ladera) y el sector
de loma] que presentaron diferencias en la composicion
textural del horizonte superficial de los suelos (Cuadro 1).

Una vez seleccionadas las posiciones en el relieve,
en cada una de ellas, se realizaron tres mediciones de
infiltracién, utilizando un simulador de lluvia (Irurtia y
Mon, 2004) sobre parcelas cuadradas de 25 c¢m de lado
y con el suelo desprovisto de mantillo y de vegetacion
viva. La seleccion de este artefacto para medir la tasa
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Cuadro 1. Composicion textural del horizonte superficial
(0 a 27 cm) de los suclos ubicados en distintas pesiciones del
relieve.

Posicion en imo : .
: Arena I Limo fino Arcilla  Clase textural
el relieve grueso

Franco arcillo

Ladera oeste 104 269 277 35.0 i
imoso

Franco arcillo

Loma 99 29.8 324 27.9 I

imoso
Sector 16 18.0 442 342 Franf:o arcillo
vaguada limoso

Franco arcillo

Ladera este 10.2 27.1 3406 28.1 limaso

de infiltracién del suelo se debid a que sus dimensiones
facilitan su traslado y a que no es tan pequeiio como
para aportar resultados con alta variabilidad. En este
sentido, Irurtia y Mon (2004) recomiendan, para
disminuir la variacion en el muestreo, equipos no menores
de 20 a 30 cm de diametro. A su vez, este método, a
diferencia de otros, incluye el efecto del impacto de la
gota de lluvia sobre el suelo en los resultados observados
de la tasa de infiltracion. En la parte superior del
simulador (150 cm) esta ubicado el portagoteros de
acrilico, en cuya base estan los 49 picos formadores de
gotas, tubos de plastico con un diametro interno de
0.5 mm que forman gotas con 4.7 mm de didmetro. En
todos los casos, la lluvia se aplicod durante una hora, con
una intensidad promedio de 60 mm h' y una energia
iguala I15kI m?m'. Latasa de infiltracion se determind
a partir de la diferencia entre el escurrimiento, medido
en la salida de las parcelas cada cuatro minutos, y el
total de lluvia aplicada en igual periodo. La infiltracién
basica se calculo utilizando el promedio de las ultimas
tres lecturas, las cuales siempre se ubicaron en periodos
de alta estabilidad en la tasa de infiltracién.

Para eliminar la proteccion de la cobertura vegetal,
todo el rastrojo superficial se retiré sin disturbar el suelo
y, en el caso de haber plantas vivas, éstas se cortaron al
ras del suelo.

Para cada posicion en el relieve se ajustaron los
valores de tasa de infiltracion a un modelo exponencial
negativo, cuya férmula general es:

y = a¥* exp(-b *x)
donde: y, tasa de infiltracion (cm h'); x, lluvia acumulada

desde el inicio del escurrimiento (mm); a, coeficiente de
ajuste; b, coeficiente de decaimiento.

En cada posicion del relieve se tomaron muestras
de los primeros 5 cm del suelo para determinar humedad
gravimétrica (Gardner, 1986), densidad aparente (Blake,
1965), carbono organico (Walkley y Black, 1965) v
estabilidad estructural (De Leenheer y De Boodt,
modificado por Santanatoglia y Fernandez, 1982). Esta
ultima determinacion contempla el cambio en el tamafio
medio de tres fracciones de agregados (8 a 4.8 mm,
4.8 a3 mmy 3 a2 mm), luego que éstos son sometidos
a la energia proveniente del impacto de gotas de agua y
su posterior tamizado bajo el agua.

La determinacion de la tasa de infiltracion y este
muestreo se realizaron en todas las posiciones en el
relieve en otofio, invierno y primavera de 2003, mientras
que en las dos laderas y en la loma se hicieron, ademas,
mediciones de infiltracion y estabilidad de agregados a
principios del verano del mismo afio (Cuadro 2).

El estudio se realizdé con un disefio estadistico
completamente aleatorizado con cuatro tratamientos,
correspondientes a las distintas posiciones en el relieve,
y tres repeticiones que constituyeron las simulaciones
de lluvia efectuadas en distintas fechas en las unidades
experimentales (parcelas de 25 ecm de lado), ubicadas
en lugares representativos de cada una de las posiciones
del relieve seleccionadas. Se realiz6 analisis de varianza
(Montgomery, 1991) para evaluar las diferencias en la
tasa de infiltracion basica y en los coeficientes de
escurrimiento superficial y de decaimiento de la tasa de
infiltracion entre las distintas posiciones en el relieve.
También se hizo un analisis de correlacion (Montgomery,
1991) para determinar la existencia de alguna vinculacién
entre los distintos parametros analizados y la tasa de
infiltracion basica. A su vez, para aquellas posiciones
del relieve en que se hicieron simulaciones de lluvia en
las cuatro estaciones del afio, se compararon los valores
de infiltracion basica del suelo y de estabilidad de
agregados de las diferentes fechas mediante analisis de
varianza, recurriéndose, ademas, a la prueba de Tukey
para la diferenciacion de medias.

RESULTADOS Y DISCUSION
Tasa de Infiltracion Basica

Como pucde observarse en el Cuadro 3, no
existicron diferencias estadisticas significativas en la tasa
de infiltracion basica, luego de 60 mm de lluvia simulada,
en los suelos ubicados en distintas posiciones del relieve.
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Cuadro 2. Estacion del afio, grado de las pendientes y uso del
suelo en cada una de las posiciones en el relieve donde se

evalué la infiltracion.

Posicionen el  Estacion del Grado de la
Uso del suelo

relieve afio pendiente

%
Ladera oeste Otoiio 0.5a20.8 Maiz cosechado
Ladera oeste Invierno 0.5a0.8 Maiz cosechado
Ladera oeste Primavera 0.5a0.8 Maiz cosechado
Ladera oeste Verano 052038 Soja emergida
Loma Otofio menor de 0.5 Soja cosechada
Loma Invierno menor de 0.5 Trigo emergido
Loma Primavera menor de 0.5 Trigo encafiado
Loma Verano menor de 0.5 Soja emergida

Sector vaguada Otofio menor de 0.5 Soja cosechada

Sector vaguada Invierno menor de 0.5 Trigo emergido

Sector vaguada Primavera  menor de 0.5 Trigo encaiiado

Ladera este Otoiio lal3 Soja coscchada
Ladera este Invierno lal3 Trigo emergido
Ladera este Primavera lal.3 Trigo encafiado
Ladera este Verano lal3 Soja emergida

Efecto de las Caracteristicas del Suelo

No obstante lo mencionado, la densidad aparente y
el carbono organico fueron los parametros que influyeron
en mayor medida sobre la tasa de infiltracion basica
(coeficientes de correlacion de -0.79 y 0.89,
respectivamente). Segun se observa en la Figura lay b,
el sector cercano a la vaguada fue la posicion en el
relieve en la que los suelos presentaron menores valores
de densidad aparente y mayores de carbono organico,
lo que explica la mayor tasa de infiltracion.

a)
1.4 4
1.2

0.8 -
0.6 4
04 -
0.2 4

Densidad aparente (Mg m)

Ladera Loma Sector Ladera
oeste vaguada este

Cuadro 3. Valores medios y coeficientes de variacion de la tasa
de infiltraciéon basica de agua en el suelo por posicién en el
relieve.

Posicion en el Tasa de infiltracion Coeficiente de

relieve basica variacion
emh™ %
Ladera oeste 0.608 a 427
Loma 0.548 a 398
Sector vaguada 0.702 a 59.2
Ladera este 0.614a 303

El sector vaguada de la microcuenca, debido a su
posicion topografica, presenta durante el afio mayor
contenido de humedad edafica, respecto a las restantes
posiciones analizadas, por lo que la produccion de materia
seca en el mismo es mayor. Esto provocéd que el suelo
ubicado en dicha posicion tuviera mas materia organica
y una densidad aparente menor. Similares resultados
encontraron Shaver et al. (2003), al este de Colorado
(EE.UU.), al relacionar la produccion de biomasa vegetal
de tres sitios con diferente balance hidrico edafico, y la
densidad aparente y porosidad efectiva correspondiente
a los suelos presentes en cada uno de dichos sitios.

Soane (1990) menciondé que el incremento de la
materia organica en los suelos reduce su compactibilidad,
debido al incremento en su resistencia a la deformacion
o al aumento en su elasticidad. En este sentido, son varios
los autores que encontraron altas correlaciones negativas
entre la maxima compactibilidad de los suelos y su
contenido de carbono organico (Thomas et al., 1996;
Aragon et al., 2000).

A su vez, en el proceso de compactacion, los
macroporos son la categoria de poros mas afectados

Carbono organico (%)

Ladera Loma Sector Ladera
oeste vaguada este

Figura 1. Valores medios de densidad aparente (a) y carbono organico (b) correspondientes al horizonte superficial de los
suelos analizados. Letras distintas indican diferencias estadisticas significativas (P < 0.05).
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(Carter, 1990), éstos son los que gobiernan el flujo
saturado del agua en el suelo (Lipiec y Hatano, 2003).
Horton et al. (1994) y Guerif et al. (2001) mencionaron
una drastica reduccion en la conductividad hidraulica
saturada ante incrementos en la compactacion del suelo.

En el presente trabajo, el suelo perteneciente al
sector cercano a la vaguada mostro un mayor porcentaje
de limo fino, respecto a los otros suclos estudiados
(Cuadro 1), lo cual lo haria mas susceptible a sufrir
procesos de encostramiento (FAQO, 1980), como también
un menor porcentaje de arena (Cuadro 1), por lo que su
tasa de infiltracion deberia ser menor que la de los
restantes suelos estudiados. Sin embargo, su menor
densidad, obtenida a partir de un mayor contenido de
materia organica, contrarrestd esos dos factores
negativos, logrando que su tasa de infiltracion basica no
fuera menor que la de los restantes suelos.

También se pudo comprobar, al comparar la
estabilidad de agregados de los distintos horizontes
superficiales (Cuadro 4), que ¢l mayor contenido de
materia organica del suelo cerrespondiente al sector
cercano a la vaguada, no se reflejo en una diferencia
significativa en esta propiedad respecto a la obtenida
por los otros suclos.

Como se observa en el Cuadro 4, las diferencias
texturales existentes entre los diferentes suclos
(Cuadro 1) no se expresaron ¢n los resultados obtenidos
de esta propiedad. debido, probablemente, al alto
contenido de carbono organico presente en todos

1.4
12

1 4
0.8
061 a
0.4 A
0.2

J
H
k
i
i
i
3

Estabilidad estructural (mm)

Cuadro 4. Valores medios y coeficientes de variacion de la
estabilidad de agregados del suclo por posicion en el relieve.

Posicion en ¢l Estabilidad de Coeficiente de

relicve agregados variacion
mm %
Ladera oeste 0.5997 a 14.7
Loma 0.7386 a 47.6
Sector vaguada 0.7488 a 33.0
Ladera este 0.6561 a 37.0

los suelos (Figura 1b). En este sentido, Loveland y Webb
(2003) mencionaron que con menos de 2% de carbono
organico, los suelos se vuelven fisicamente inestables,
mas susceptibles a sufrir dafios por su uso agricola y
mas proclives a desencadenar procesos erosivos; este
valor es superado por todos los horizontes superficiales
analizados en el presente estudio.

Pese a ello, y como puede observarse en la Figura 2,
existieron diferencias en el comportamicnto de los
agregados durante el afio, debidas al pasaje de la
maquinaria en las posiciones scmbradas con trigo durante
el invierno, recuperando su valor inicial en las siguientes
estaciones del afio.

Sin embargo, estas diferencias en la estabilidad
estructural, ocurridas durante ¢l afio, no influyeronen la
tasa de infiltracion basica, ya que el coeficiente de
correlacion hallado entre ambos parametros fue muy
bajo.

0 ;

otono invierno

primavera verano

Estacién del afo

— —o— —|ladera oeste —a—loma ---a--- sector vaguada —- o - —ladera este

Figura 2. Estabilidad estructural de los agregados del suclo por posicion en el relieve segun la
estacion del ano. Letras distintas para una misma posicion en el relieve indican diferencias
estadisticas significativas (P - 0.05).
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Cuadro 5. Valores medios y coeficientes de variacion de los coeficientes de decaimiento de la tasa de infiltracion y de escurrimiento

superficial por posicion del relieve.

I - Coeficiente de
Posicion en ¢l relieve

Coeficiente de

Cocficiente de Cocficiente de

decaimiento variacion escurrimiento variacion
.............. B ST e e s
Ladera oeste 0.0776 a 22.5 593 a 16.9
Loma 0.0892 a 41.5 549a 6.8
Sector vaguada 0.1510a 59.2 582a 56.6
Ladera este 0.0782a 49.5 58.0a 20.1

La formacion de costras es uno de los procesos que
mas repercute en la reduccion de la infiltracion en suelos
descubiertos (Risse ef al., 1995). Su formacion no esta
dominada solamente por las caracteristicas de la lluvia,
sino que también esta afectada por ciertas propiedades
fisico-quimicas del suelo, las cuales determinan la
magnitud de las fuerzas cohesi -as entre sus particulas
(Assouline y Mualem, 1997).

En este sentido, varios investigadores disefiaron
ecuaciones de infiltracion en las que incluyeron
coeficientes que contemplan la estabilidad de los
agregados ante la energia cinética de la lluvia
(Risse ef al., 1995). Sin embargo, Mwendera y Feyen
(1993) encontraron que la tasa de infiltracion de un suelo
con siembra directa disminuyé en forma muy lenta y
menos marcadamente que con otros sistemas de
labranza, ante incrementos en la cantidad de lluvia caida
sobre suelo descubierto. Por su parte, Rhoton et al.
(2002) vieron que el parametro simple que mejor explico
el escurrimiento obtenido en ensayos realizados en
parcelas y microcuencas con labranza cero, fue la
densidad aparente del suelo superficial, mientras que
cuando el suelo se labro en forma convencional, dicha
propiedad fue menos efectiva para predecir la escorrentia
sufrida. En este ultimo caso, dichos autores debieron
incluir en el modelo de regresion la estabilidad de
agregados o el porcentaje de arcilla dispersable al agua,
para obtener una capacidad de prediccion similar a la
obtenida en el caso de los suelos con labranza cero.

Indudablemente, la estabilidad de agregados, en este
sistema de labranza, es un parametro de menor peso
relativo frente a otros, cuando se le utiliza en la
estimacion de la tasa de infiltracion del suelo descubierto
frente a la accion de la lluvia.

Coeficientes de Decaimiento de la Tasa de
Infiltracion y de Escurrimiento Superficial

Respecto al coeficiente de decaimiento de la tasa
de infiltraciéon (“b), el cual esta relacionado con

el tiempo que tarda el suelo en llegar a su tasa de
infiltracién de equilibrio o basica, no se encontraron
diferencias estadisticas significativas entre las distintas
posiciones del relieve analizadas (Cuadro 5). Tampoco
se encontraron diferencias estadisticas significativas en
el coeficiente de escurrimiento superficial entre
posiciones (Cuadro 5), mientras que el grado de la
pendiente en cada una de ellas no estuvo correlacionado
con ninguno de estos coeficientes ni con la tasa de
infiltracion basica.

Efecto de la Estacién del Afio

Al comparar los resultados obtenidos en las distintas
estaciones del afio, se observo un mayor valor de la tasa
de infiltracion basica en el verano respecto a las fechas
restantes (Cuadro 6).

Este distinto comportamiento obedeceria a los
cambios que se generaron c¢n los primeros centimetros
del suelo a partir de la descomposicion de las raices del
cultivo anterior (trigo), conjuntamente con los efectos
producidos por la emergencia del cultivo de soja, la cual
altero la estratificacion del suelo, generada por el sistema
de labranza cero. Segun se observa en el Cuadro 7, estas
diferencias no se debieron a un distinto contenido de
humedad inicial de los suelos en el verano, respecto a
las estaciones del afio restantes.

Al igual que en el presente trabajo, Loague (1990)
también encontr6 variaciones temporales en la tasa de

Cuadro 6. Valores medios y coeficientes de variacion de la tasa
de infiltracion basica por estaciones del ano.

Estacion del Tasa de infiltracion Coeficiente de
afio basica variacion
emh’! Y
Otofio 0578 a 34.8
Invierno 0.531a 38.8
Primavera 0.661 a 36.2
Verano 2.044 b 41.6
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Cuadro 7. Contenido de humedad gravimétrica del horizonte
superficial del suelo por estacion del afio para tres posiciones
en cl relieve.

Estacion del

afio Ladera oeste Loma Ladera este
......... B e AR 5
Otoiio 20.83 25.34 33.97
Invierno 24 .83 2477 25.01
Primavera 14.37 9.76 10.39
Verano 18.78 24.99 32.74

infiltracion de los suelos pertenecientes a la microcuenca
estudiada por este autor y concluy6 que es incorrecto
asumir tasas de infiltracion invariables en el tiempo, como
es de uso frecuente en los modelos de lluvia-
escurrimiento.

CONCLUSIONES

- No se observaron diferencias estadisticas significativas
en la tasa de infiltracion basica entre los suelos ubicados
en distintas posiciones en el relieve de la microcuenca
agricola de la Pampa Ondulada, Argentina, con labranza
Cero.

- El sector cercano a la vaguada mostré que el mayor
contenido de carbono organico de su suelo, lo mismo
que su menor densidad aparente, fueron los parametros
que provocaron mayor tasa de infiltracion absoluta en
dicha posicion.

- Se observd variabilidad estacional en la tasa de
infiltracion basica, la que no estuvo asociada a
diferencias en el contenido inicial de humedad del suelo
superficial, ni a los cambios experimentados en la
estabilidad de los agregados.
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