ADOPCION DE VARIEDADES DE FRIJOL EN EL NOROESTE DE
ZACATECAS

Adoption of Bean Varieties in Northeastern Zacatecas, México

Guillermo Galindo-Gonzilez'* y Romén Zandate-Hernindez'

RESUMEN

En el noroeste de Zacatecas, en el primer semestre
de 2003, se realizo un estudio que tuvo como objetivo
conocer el grado de adopcién de 11 variedades de
frijol en condiciones de temporal. Estas variedades
fueron: Negro Durango, Negro Altiplano, Negro
8025, Negro Vizcaya, Negro Otomi, Flor de Mayo
2000, Flor de Junio Victoria, Negro Ontiveros, Pinto
Bayacora, Flor de Mayo Sol v Flor de Mayo M-38.
Las variedades mencionadas se difundieron por medio
del establecimiento de parcelas demostrativas en los
aiios 2000, 2001 y 2002, en 10 comunidades de los
municipios de Sombrerete, Rio Grande, Miguel Auza
y Juan Aldama. Para realizar lo anterior, de una
poblacion de 16 139 productores se tomd
aleatoriamente una muestra  compuesta  por
94 unidades. Con el objetivo de recopilar la
informacién, se disefid, se probé y se aplico un
cuestionario integrado por preguntas cerradas y
abiertas. Los resultados revelaron que, durante 2001 y
2002, los entrevistados cultivaron 30 variedades de
frijol; especificamente en 2001, dos productores
sembraron Flor de Mayo Sol, tres Pinto Bayacora y
uno Negro Durango; en 2002, tres sembraron Flor de
Mayo Sol, cinco Pinto Bayacora, uno Negro Durango
y uno Negro Ontiveros. También se determiné que, de
las variedades difundidas, los agricultores tienen
programado a futuro sembrar Pinto Bayacora, Flor de
Mayo Sol, Negro Vizcaya, Negro Otomi, Negro
Ontiveros y Negro Altiplano.
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SUMMARY

In the first semester of 2003, in northeastern
Zacatecas, Mexico a study was done to determine the
degree of adoption of 11 bean varieties under rainfed
conditions. These varieties were Negro Durango,
Negro Altiplano, Negro 8025, Negro Vizcaya, Negro
Otomi, Flor de Mayo 2000, Flor de Junio Victoria,
Negro Ontiveros, Pinto Bayacora, Flor de Mayo Sol,
and Flor de Mayo M-38. The mentioned varieties
were made known by means of established
demonstration plots in 2000, 2001, and 2002 in
10 communities of the municipalities Sombrerete, Rio
Grande, Miguel Auza, and Juan Aldama. To carry out
this study, from a population of 16 139 growers a
sample was taken at random from 94 sample units. To
collect information a questionnaire of closed and open
questions was designed, piloted and applied. The
results showed that during 2001 and 2002 the
interviewed growers cultivated 30 bean varieties;
especially, in 2001; two growers sowed Flor de Mayo
Sol, three Pinto Bayacora, and one Negro Durango; in
2002, three sowed Flor de Mayo Sol, five Pinto
Bayacora, one Negro Durango and one Negro
Ontiveros. Furthermore, it was determined that in the
future the growers will cultivate Pinto Bayacora, Flor
de Mayo Sol, Negro Vizcaya, Negro Otomi, Negro
Ontiveros, and Negro Altiplano from the
demonstrated varieties.

Index words: divulgation, transfer of technology,
rural development.

INTRODUCCION

Meéxico no es autosuficiente en la produccion de
frijol; especificamente, en el afio 2003, el costo del
grano importado de esta leguminosa fue de
44 millones de dolares (Bancomext, 2004). Zacatecas
es el principal productor de frijol en el pais; en 2003,
se cosecharon 646 720 ha, con una produccion de
443 717 t, en condiciones de temporal (SAGARPA,
2004). El cultivo de frijol lo practican
96 500 agricultores y representa la actividad agricola
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mas importante en Zacatecas (Ortega-Rivas y Ochoa-
Bautista, 2003).

La principal zona productora de frijol se localiza
en el noroeste del estado y comprende los municipios
de Sombrerete, Rio Grande, Miguel Auza y Juan
Aldama; en ésta se localiza 37.64% de la superficie
total sembrada. El rendimiento de frijol obtenido es
bajo (aproximadamente 686 kg ha™), por lo que existe
un vacio entre el proceso de investigacion y la
adopcion de tecnologia.

La mayoria de los productores usan como semilla
los granos que producen; ademas, tienen poco acceso
a materiales genéticos, porque no existe un mercado
formal de variedades mejoradas de frijol. Las semillas
criollas presentan un ciclo largo, son susceptibles a
plagas y enfermedades, y tienen bajo potencial de
rendimiento.

En un estudio realizado por Pérez y Galindo en
1998 (Pérez-Trujillo y Galindo-Gonzalez, 2003), se
determin6 que las semillas de frijol sembradas por los
agricultores en el noroeste del estado fueron Negro
San Luis (54.54%), Pinto Villa (23.23%), Bayo
(19.19%), Flor de Mayo (16.16%), Flor de Junio
(5.05%), Manzano (5.05%), Canario (3.03%), Bayo
Baranda (2.09%) y Bayo Blanco (2.02%). De éstas,
Pinto Villa y Manzano fueron liberadas por el
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP).

Con el proposito de difundir nuevas variedades de
frijol generadas en el INIFAP, se establecieron, en los
afios 2000, 2001 y 2002, parcelas demostrativas para
incrementar el rendimiento de este cultivo y su
productividad en el noroeste del estado. Las
variedades que se difundieron fueron: Negro Durango,
Negro Altiplano, Negro 8025, Negro Vizcaya, Negro
Otomi, Flor de Mayo 2000, Flor de Junio Victoria,
Negro Ontiveros, Pinto Bayacora, Flor de Mayo Sol y
Flor de Mayo M-38; las siete primeras presentan un
ciclo intermedio, las tres siguientes son precoces y
Flor de Mayo M-38 es tardia. Estas variedades
presentan resistencia a la sequia, antracnosis y roya,
asi como tolerancia a bacteriosis.

Se fomenté la distribucion de las variedades
mostradas por medio de la venta de la semilla
obtenida en las mismas parcelas o por el canje
“kilo x kilo”, con la finalidad de que los productores
las probaran directamente en sus predios.

De esta manera, el objetivo del presente estudio
fue conocer el grado de adopcioén de las variedades de
frijol difundidas en parcelas demostrativas, entre los
productores que se dedican al cultivo de

esta leguminosa en la regién noroeste del estado de
Zacatecas.

La transferencia de tecnologia es un proceso, a
través del cual un elemento, objeto o idea es creado en
un lugar y trasladado y aplicado en otro (Caetano-
de Oliveira, 1990); ésta involucra las fases de
generacion, validacion y adopcion.

La adopcion es la decision de los productores de
incorporar una innovacién a su proceso productivo
(Mendoza-Mendoza, 1998). Cuando se trata de incluir
una nueva practica se genera una duda en el receptor
que influye sobre la necesidad sociologica de
“seguridad” y es la que tiende a mantener la practica
tradicional (Instituto Nacional de Capacitacion Rural,
2000).

El proceso de adopcion incluye las etapas:
conocimiento, interés, evaluacion, ensayo y adopcion;
ademas, éste es afectado por los indicadores:
conocimiento, disponibilidad de recursos econémicos
y fisicos, habilidades, destrezas y disposicion de los
productores a cambiar parcial o totalmente su forma
tradicional de practicar la agricultura (Acosta-Diaz
et al., 2002).

Con respecta a las innovaciones, ¢stas son
conocimientos, practicas u objetos que un individuo
percibe como nuevos. La tecnologia puede
considerarse como una innovacion y se refiere al
conjunto de técnicas que se aplican en una area de
conocimiento (Pérez-Cerén y Mata-Garcia, 2003). En
los sistemas de produccion agricola, la tecnologia se
materializa en la creacion de nuevas plantas y semillas
mejoradas por el hombre, en métodos empleados en el
desarrollo y la proteccion de cultivos, asi como de
implementos, herramientas y medios de trabajo
disefiados para practicar la agricultura.

En un estudio realizado en el sureste de Antioquia,
Colombia, se encontr6 que los productores se
motivaron a la adopcion de innovaciones a través de
otras personas (93%), entidades gubernamentales
(2%), o por medio de la comunicaciéon masiva (5%)
(Quirés-Davila er al., 1996).

Se ha determinado que las variables que influyen
en la adopcion de innovaciones por parte del
productor son: exposicion a los medios de
comunicacion, relacion con casas comerciales que
distribuyen productos para el campo, interés,
experiencia, nivel econdmico, relacion con centros de
investigacion, contacto con agentes de cambio,
fatalismo, contacto con instituciones del sector
agropecuario, crédito, empatia, grado de capacitacion,
escolaridad, relacion con agentes de cambio,
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aspiraciones, motivacion a la realizacién, espiritu de
innovacion,  cosmopolitismo, edad, superficie
cultivada y las caracteristicas de las innovaciones
(Reyna-Corona et al., 1981; Alvarez ef al., 1985:
Galindo-Gonzalez, 1992, 1995a,b, 1996, 2001;
Quirés-Davila et al, 1996; Hegeiis etal., 2000;
Acosta-Diaz et al., 2002).

En el presente estudio, se planted la hipotesis de
que la adopcion de las nuevas variedades de frijol es
gradual, debido a que los productores pasan por
diferentes etapas dentro del proceso y a que las
variedades que les interesan a los receptores son,
principalmente, las de color negro, ya que éstas
responden a la demanda del mercado.

La parcela demostrativa es un medio de
comunicacion grupal que afecta a todos los sentidos
(Quirés-Davila et al., 1989) y se destina a mostrar,
mediante ejemplos, la conveniencia de aplicar una
practica; éste es uno de los esquemas preferidos por
los productores para recibir informacion sobre nuevas
tecnologias (Acosta-Diaz et al, 2002). La
demostracion puede ser de métodos o resultados; la
primera persigue que un grupo de receptores aprenda
algo, mediante la observaciéon y la practica; la
segunda, su proposito es mostrar los resultados
obtenidos (Instituto Nacional de Capacitacién Rural,
2000).

Las limitantes de la parcela demostrativa son:
dificultad para encontrar un buen productor
demostrador, el extensionista debe hacer visitas a la
parcela demostrativa durante su establecimiento y
desarrollo, la parcela puede ser afectada por causas
fortuitas y su desarrollo demanda un largo tiempo
(Galindo-Gonzélez ef al., 1997).

Galindo-Gonzalez (1995b, 1996) determiné que el
porcentaje de productores del centro del estado de
Zacatecas y de Tabasco que asistia a estos eventos era
bajo, lo cual confirma que este medio es poco
utilizado para transferir innovaciones a los
productores rurales, a pesar de ser de los mas
eficientes.

MATERIALES Y METODOS

Se establecieron cinco parcelas demostrativas en
cada uno de los municipios de Sombrerete, Rio
Grande, Miguel Auza y Juan Aldama (siete en 2000,
ocho en 2001 y cinco en 2002) y se realizaron
18 demostraciones antes de la madurez fisiologica del
cultivo (siete en 2000, ocho en 2001, y tres en 2002),
a las que asisticron un total de 659 productores y

técnicos. La superficie de cada una de las parcelas
varibde 2 a 5 ha.

Para seleccionar a los productores demostradores
(con los cuales se establecieron las parcelas
demostrativas), se tomé en consideracion que:
tuvieran espiritu de cooperacién; representaran al
promedio tipico, desde el punto de vista
socioeconomico; fueran buenos agricultores e
innovadores; contaran con los medios necesarios para
realizar los trabajos requeridos en las parcelas;
tuvieran facilidad de comunicacién verbal y fueran
honestos.

Los terrenos facilitados por los productores
demostradores reunieron las siguientes caracteristicas:
condiciones agronémicas semejantes a la mayoria del
resto de productores, ubicados al borde de una
carretera 0 camino vecinal y tuvieran un minimo
semejante al promedio de la tenencia de la tierra que
predomina en la zona.

En esta investigacion, se determin6 ¢l grado de
adopcion de las variedades de frijol difundidas en las
20 parcelas demostrativas mencionadas; por lo tanto,
es de tipo descriptivo, ya que se busca especificar
propiedades de personas. En este tipo de estudios, se
seleccionan variables que se miden
independientemente, para asi describir lo que se
investiga (Hernandez-Sampieri ef al., 2000).

En los cuatro municipios se localizan 16 139
productores que cultivan frijol, principalmente en
condiciones de temporal, y estan registrados en la
base de datos del Programa de Apoyos al Campo
(PROCAMPO). Estos productores son posibles
usuarios de las variedades de frijol del INIFAP que se
difundieron en las parcelas demostrativas sefialadas.

Para calcular el tamafio de la muestra, se aplico el
muestreo aleatorio simple, sobre el cual todos y cada
uno de los individuos de la poblacién tienen la misma
e independiente probabilidad de ser seleccionados
como miembros de la muestra (Santoyo-Cortés ef al.,
2000). La ecuacion aplicada fue:

n=(N) (Z2) (pn) (qn) / (N) (&*) + (Z’2) (pn) (qn)

donde: n = tamafio de la muestra; N = 16139
(poblacién total); d = 10% (precision); Z2,, , = 1.94
(confiabilidad); pn = 0.5 (probabilidad de éxito);
gn = 0.5 (probabilidad de fracaso).

Esta ecuacion tiene las siguientes caracteristicas:
es aplicable cuando no se conoce pn y qn; mediante el

calculo de “n” a través de ésta, se obtiene un tamaiio
maximo que cubre cualquier otro posible tamafio, y
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los resultados obtenidos son de absoluta confianza;
ésta es susceptible de utilizarse como una estimacion
del tamafio de muestras para encuestas o muestreos
piloto, eliminando tamaiios arbitrarios.

Al aplicar la formula sefialada, se determiné que
n=94 El tamafio de muestra determinado se
distribuyé proporcionalmente entre el numero de
productores de los municipios seleccionados que
sembraron frijol de temporal en 2002, tomando como
referencia la base de datos de PROCAMPO. La
seleccion de las unidades de muestreo se realizo
extrayendo aleatoriamente una a una las unidades de
la poblacion, por medio de tablas de nimeros
aleatorios.

Para recopilar la informacion necesaria, se diseifio,
se probé y se aplicO un cuestionario, tomando en
consideracion informacion requerida, tipo y contenido
de preguntas, forma de respuesta, palabras a utilizar y
su secuencia, y prueba de cuestionario. Las preguntas
fueron de hecho y de opinién; las respuestas, abiertas,
cerradas y dicotomicas.

El trabajo de campo se realizo en el primer
semestre de 2003 por dos encuestadores, quienes se
capacitaron sobre el contenido del cuestionario y su
aplicacion. Para analizar la informacion, se utilizo el
paquete estadistico SPSS, que es especializado en
estudios sociales y mercadotécnicos (Microsoft,
1999).

RESULTADOS Y DISCUSION

En los afios estudiados (2000, 2001 y 2002), de
los entrevistados, 10.64% sembraron un genotipo,
40.42%, dos; 28.37%, tres; 16.67%, cuatro; y 3.9%,
mas de cuatro. En el Cuadro 1, se observa que, en
2001, se cultivaron 28 variedades y, en 2002, 30
(principalmente criollas de la region), lo cual esta
relacionado con el mercado, donde existe una gran
diversidad de preferencias. Por lo anterior, los
productores deciden las variedades a sembrar
considerando el mercado. Del total de la produccion
obtenida en los municipios estudiados, aproximada-
mente 20% se destina al autoconsumo, ya que algunas
variedades que se siembran atienden a nichos
especificos de mercado.

El Cuadro 1 muestra que, en 2001, las principales
variedades que los productores cultivaron fueron:
Negro San Luis (82.97%), Bayo Blanco (30.85%),
Pinto Villa (22.34%), Manzano (20.21%), Flor de
Junio (15.96%), Flor de Mayo (9.57%), Bayo
(8.51%), Flor de Mayo Media Oreja (6.38%) y Pinto

Burro (6.38%). En 2002, destacaron Negro San Luis
(84.04%), Bayo Blanco (32.98%), Pinto Villa
(23.40%), Manzano (19.15%), Flor de Junio
(18.08%), Pinto (15.96%), Flor de Mayo (13.80%),
Bayo (8.51%), Flor de Mayo Media Oreja (8.51%) y
Canario (7.45%).

Por otra parte, en 2001, la superficie promedio
cultivada de frijol mas alta correspondi6 al Negro
Rajuela, seguida de Negro San Luis, Negro Laja y
Pinto Mestizo, en 2002, ésta correspondié a los
genotipos Negro Laja, Negro Rajuela, Negro San Luis
y Flor de Mayo Sol.

En 2001, Negro Rajuela y Pinto Bayacora
registraron el mayor rendimiento; en 2002, Flor de
Mayo Media Oreja, Flor de Mayo Sol y Bayo
Manteca fueron los mas rendidores (Cuadro 1).

De las variedades difundidas en 2001, dos
productores cultivaron Flor de Mayo Sol, tres Pinto
Bayacora y uno Negro Durango; en 2002, tres
agricultores sembraron Flor de Mayo Sol, cinco Pinto
Bayacora, uno Negro Durango y otro Negro Ontiveros
(Cuadro 1). Segiin Caetano-de Oliveira (1998), dentro
del proceso de adopcion (en funcion del tiempo), este
grupo de agricultores se ubica dentro de los
innovadores, quienes, por lo general, representan
2.5% del total. Ademas, se determiné que un alto
porcentaje de agricultores, en los afios seiialados,
cultivaron las variedades Pinto Villa y Manzano, y, en
menor proporcion, Negro Zacatecas y Pinto Mestizo,
también generadas en ¢l INIFAP y que no se
incluyeron en los modulos de transferencia de
tecnologia.

Ucles y Janssen (1998) mencionaron que para la
adopcion de una nueva variedad de frijol no basta que
ésta tenga buen rendimiento y alta tolerancia a
enfermedades; ademads, sefialaron que, para competir
con las variedades establecidas en el mercado, es
necesario tener en cuenta aspectos fundamentales,
como: precio y aceptacion, disponibilidad de semilla,
tamaiio de grano y color del mismo.

Por otra parte, el bajo rendimiento que se obtiene
en el cultivo de frijol, aunado a elevados margenes de
comercializacion por deficiencias en el mercado,
origina costos altos y desfavorables precios relativos
para este grano. Sobre lo anterior, Morales-Carrillo
(2000) determiné que si el rendimiento del cultivo era
de 700kgha” y el precio de venta de $4.1kg",
entonces el productor no recibiria ganancias, aun
sumando el estimulo del PROCAMPO, teniendo
una pérdida de $ 1380 ha™'; ademas, afirmé que con
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Cuadro 1. Superficie cultivada con frijol y rendimiento obtenido en los aios agricolas 2001 y 2002, por tipo de variedad.

o 2001 2002
e Agricultores® Sup. prom.” Ren. prom.” Agricultores Sup. prom. Ren. prom.
ha kg ha” ha kg ha™

Negro San Luis® 78 43 562 79 39 760
Bayo Blanco® 29 13 467 31 14 684
Pinto Villa'** 21 17 574 22 15 719
Manzano'> 19 6 603 18 10 675
Flor de Junio® 15 15 570 17 11 686
Flor de Mayo® 9 10 614 13 12 636
Bayo® 8 6 456 8 4 656
Flor de Mayo Media Oreja’ 6 14 608 8 10 1044
Pinto Burro 6 3 483 4 4 433
Canario” 5 8 463 7 6 858
Pinto* 4 11 347 15 6 688
Negro Zacatecas™” 2 10 225 2 6 300
Negro Rajuela’ 3 45 750 3 43 800
Pinto Laja* 2 8 700 2 10 400
Alubia 1 7 500 2 3 700
Flor de Mayo Sol'** 2 18 675 3 24 1000
Negro Laja 3 39 275 2 54 555
Pinto Mestizo'" 2 20 350 1 20 350
Pinto Bayacora'’ 3 7 750 5 7 650
Rosa de Castilla 2 11 600 1 12 850
Pinto Tejano" 1 1 NRT 1 1 350
Bayo Manteca 1 5 300 1 7 1000
Bayo Rata 1 5 150 1 2 300
Pinto Nacional 1 10 NR 2 11 650
Pinto Claro® 1 10 NR 1 10 600
Frijola 1 5 400 1 5 600
Peruano 1 7 500 1 7 900
Negro Durango™? 1 5 NR 1 20 80
Negro Bola B 5 825
Negro Ontiveros'>’ 1 3 750

T'Wariedades generadas en el INIFAP.

*Variedades de frijol difundidas en médulos demostrativos en 2000, 2001 y 2002.

*Variedades de frijol generadas en el INIFAP, pero no difundidas en 2000, 2001 y 2002.

*Variedades de frijol criollo que tienen programado sembrar los productores a futuro.

*Variedades de frijol generadas en el INIFAP que tienen programado sembrar los productores en los proximos ciclos agricolas.
! Nimero de agricultores que la sembraron; ¥ Sup. prom. = superficie promedio sembrada; Ren. prom. = rendimiento promedio obtenido de grano;

¥NR = no respondié.

un rendimiento de 500 kg ha™ y un precio de venta de
$7.5kg’, no es suficiente para considerar rentable
esta actividad.

En lo que se refiere a las variedades de frijol
criollas, los productores manifestaron que sembraran a
futuro: Negro San Luis (87.23%), Bayo Blanco
(24.46%), Flor de Mayo Media Oreja (21.28%), Pinto
(11.79%), Flor de Junio (8.51%), Flor de Mayo
(7.44%), Bayo (6.38%), Canario (6.38%), Pinto Laja
(3.19%), Pinto Tejano (2.12%), Negro Rajuela
(2.12%) y Pinto Claro (2.12%). De las generadas por
el INIFAP, las que tienen programado sembrar
son Pinto Villa (27.65%), Pinto Bayacora (6.38%),

Flor de Mayo Sol (2.12%), Negro Vizcaya (2.12%).
Negro Otomi (1.06%), Negro Zacatecas (1.06%),
Negro Ontiveros (1.06%) y Negro Altiplano (1.06%).
Es importante destacar que las variedades de frijol
negro Vizcaya, Otomi y Altiplano no fueron
sembradas por los productores en 2001 y 2002; sin
embargo, éstas se difundieron en los modulos
demostrativos, lo cual indica que algunos productores
se encuentran en la etapa de interés dentro del proceso
de adopcion y que dichas variedades son potenciales
para sembrarse en los proximos ciclos agricolas. Las
razones por las cuales los productores sembraran las
variedades mencionadas aparecen en el Cuadro 2.
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Cuadro 2. Principales razones por las cuales los productores

tienen programado

variedades.
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"1 = buen precio; 2 = buen rendimiento; 3 = no se mancha; 4 = resiste la
sequia; 5 = resiste el exceso de agua; 6 = no se pica; 7 = precoz; 8 = buen
sabor; 9 = resiste plagas y enfermedades; 10 = no se desgrana; 11 = resiste
heladas.

CONCLUSIONES

-Las principales variedades de frijol que los
productores cultivaron en 2001 y 2002 fueron: Negro
San Luis, Bayo Blanco, Pinto Villa, Manzano, Flor de
Junio, Flor de Mayo, Bayo, Flor de Mayo Media
Orgja y Pinto.

- Los agricultores entrevistados tienen programado
seguir sembrando a futuro las variedades criollas
Negro San Luis, Bayo Blanco, Flor de Mayo Media
Oreja, Pinto, Flor de Junio, Flor de Mayo, Bayo,
Canario y Pinto Laja. De las variedades generadas en
el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP), las que a futuro
tienen programado sembrar son: Pinto Villa, Pinto
Bayacora, Flor de Mayo Sol, Negro Vizcaya, Negro
Otomi, Negro Zacatecas, Negro Ontiveros y Negro
Altiplano, entre las cuales destacan los frijoles negros.
-Del presente estudio se desprenden las
recomendaciones:; intensificar el establecimiento de
parcelas demostrativas (en diferentes localidades),
para continuar difundiendo entre los productores del
noroeste de Zacatecas las nuevas variedades de frijol
generadas en el INIFAP; seguir fomentando Ila
distribucién (entre los productores) de las variedades
difindidas por medio de su venta o canje;
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e involucrar, dentro de la estrategia, el uso de otros
medios de comunicaciéon (masivos ¢ interpersonales),
ya que cada uno de éstos desempefia su papel en las
etapas del proceso de adopcion (conocimiento, interés,
evaluacion, ensayo y adopcion).
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