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RESUMEN

La especie Brachiaria humidicola tiene alto potencial productivo en el trépico
himedo mexicano por su alta adaptabilidad a suelos inundados y 4cidos de baja
fertilidad debido a su alta eficiencia en la extraccidn de nutrientes del suelo a través
de su sistema radicular y de la asociaciéon con las micorrizas. El presente estudio
tuvo por objetivo determinar la demanda de nitrégeno (N), fésforo (P) y potasio (K)
del pasto Brachiaria humidicola Rendle en tres épocas climéticas, diferentes niveles
de fertilizacion (N, P y K) y tres frecuencias de corte. Los tratamientos fueron nueve,
distribuidos en disefio de parcelas divididas con arreglo factorial, distribuidos al azar,
cada uno con tres repeticiones. Se usé el paquete SAS para andlisis de varianza y la
comparacion de medias se realizé con la prueba de Tukey. Las mayores demandas
de nitrégeno y potasio se observaron a los 30 dias de rebrote y lluvias con 167.0 y
146.6 kg ha', respectivamente y las menores a los 20 dias y época de nortes con
69.1y 33.5 kg ha™', respectivamente para los dos elementos. Respecto al fésforo, la
mayor demanda fue en la época de lluvias y a los 20 dias de rebrote del pasto con
27.6 kg ha', y fue menor en la época de nortes, y a los 20 dias de rebrote (8.2 kg ha™).
Aunqgue no se observé interaccidn entre las épocas y los niveles de fertilizacién,
los dos factores son importantes por separado en la fisiologia para la planta. Para
estimar la demanda fue necesario medir el requerimiento interno y la biomasa total
datos que se obtuvieron en esta investigacion.

Palabras clave: biomasa total, porcentaje de nitrégeno, porcentaje de fésforo,
porcentaje de potasio, requerimiento interno.

SUMMARY

The species Brachiaria humidicola has high productive potential in the humid
Mexican tropics due to its adaptability to flooded and acidic soils of low fertility,
supported by its high efficiency in nutrient extraction through its root system and
its association with mycorrhizae. The objective of this study was to determine the
demand for nitrogen (N), phosphorus (P), and potassium (K) of Brachiaria humidicola
Rendle under three climatic periods, different fertilization levels (N, P, and K), and
three cutting frequencies. Nine treatments were evaluated in a split-plot design with
a factorial arrangement, randomly distributed, each with three replications. The SAS
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software package was used for the analysis of variance, and mean comparisons
were conducted using Tukey's test. The highest nitrogen and potassium demands
were observed after 30 days of regrowth during the rainy season, with 167.0 and
146.6 kg ha', respectively, and the lowest at 20 days during the northern season,
with 69.1 and 33.5 kg ha™ for both elements, respectively. Regarding phosphorus,
the highest demand occurred in the rainy season after 20 days of regrowth, with
27.6 kg ha', and the lowest in the northern season after 20 days of regrowth
(8.2 kg ha'). Although no interaction was detected between climatic periods and
fertilization levels, both factors are individually important in plant physiology.
Estimating nutrient demand required measuring the internal requirement and total
biomass, data that were obtained in this research.

Index words: total biomass, nitrogen percentage, phosphorus percentage, potassium
percentage, internal requirement

INTRODUCCION

La especie Brachiaria humidicola tiene alto potencial productivo en el trépico himedo mexicano por su alta
adaptabilidad a suelos inundados y &cidos de baja fertilidad (Cruz-Lépez et al., 2011); las especies del género
Brachiaria cubren el 6.5% aproximadamente de la superficie total de pasturas sembradas en la regién tropical
(Lépez-Avendanio, Lépez-Inzunza, Tirado-Ramirez, Estrada-Acosta y Martinez, 2024). debido a su alta eficiencia en
la extraccion de nutrientes del suelo a través de su sistema radicular y una asociacién de micorriza (Rodriguez,
Sénchez, Morales y Cruz, 2006), sin embargo, tiene la limitante de que su valor nutritivo es bajo, particularmente
en concentracion de proteina, cuando se compara con otras especies de su género (Reyes, Bolafios, Herndndez,
Aranda y lzquierdo, 2009; Juérez, Bolafos, Vargas, Medina y Martinez, 2011). Una de las formas de mejorar el
valor nutritivo de los pastos es mediante la aplicacién de fertilizantes minerales, principalmente de nitrégeno
(N), fésforo (P) y potasio (K), con los que también se incrementan los rendimientos de materia seca (Bregliani,
Temminghoff, Van Riemsdijk y Haggi, 2006). La fertilizacién mineral es esencial para sostener un sistema de
produccidn, incrementar los rendimientos y mejorar la fertilidad del suelo (Quirds, Villalba, Mufioz, Fonty Gabarrel,
2014); pero debe conocerse la dosis éptima para evitar aplicaciones innecesarias en altas dosis que conllevan
a un impacto negativo al ambiental (Mosier, Halvorson, Reule y Lui, 2006). El conocimiento de la demanda y el
requerimiento interno de nutrientes del pasto ayuda a precisar la dosis éptima y uso eficiente del fertilizante y
manteniendo la productividad de los pastos a través del tiempo (Andrade et al., 2011); la demanda nutrimental
de un cultivo es la cantidad de un nutrimento que debe estar presente en los tejidos de la planta en cada etapa
fenoldgica para que no sea un factor restrictivo del crecimiento y rendimiento de la misma (Rodriguez, Pinochety
Matus, 2001; Medina, Borgesy Soria, 2010); y depende de la biomasa aérea que puede producir un cultivoy de la
concentracion éptima del nutrimento contenido en ella (Escalona y Pire, 2008; Rodriguez, 1993). El requerimiento
interno es la concentracién critica minima del elemento en la biomasa total al momento de la cosecha de la
planta, con una nutricién éptima; esta funcién es valida para un mismo periodo de crecimiento de los cultivos con
una tasa de crecimiento constante y una misma eficiencia fotosintética (Rodriguez, 1993). La informacion bésica
para establecer una dosis de fertilizacién en pastos tropicales en el sureste de México es minima por lo que el
objetivo del presente estudio fue determinar la demanda y requerimiento interno de nitrégeno, fésforo y potasio
del pasto Brachiaria humidicola (Rendle) Schweick en tres épocas climéticas, bajo tres diferentes niveles de
fertilizacién y tres frecuencias de corte, variables que se usan para determinar dosis mas precisas de fertilizacién.

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

El experimento se establecié en el ejido Posa Redonda segunda seccidn del municipio de Cérdenas, Tabasco
México, sitio ubicado en las coordenadas 18° 14’ Ny 93° 29" O y con una altitud de 10 m. El sitio cuenta con un
clima Am (f) calido himedo con lluvias en verano y parte del otofio; la precipitacidon y temperatura promedio
anuales son de 2151 mm y 25.8 °C, respectivamente (Garcia, 2004) y el suelo pertenece a la unidad Vertisol
(Palma, Cisneros, Moreno y Rincén, 2007). En el Cuadro 1 se presentan las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo donde se establecié el experimento.
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Cuadro 1. Propiedades fisicas y quimicas del suelo en el sitio de estudio.
Table 1. Physical and chemical properties of the soil at the study site.

pH CE MO Nt P Olsen K Ca Mg Na CIC Clase textural
1:2 dsm' - ---- % - - - - - mgkg! - cmolkg® - - - - - - - - oo oo
55 0.04 25 0.15 53 0.16 7.5 3.9 0.16 16.8 Franco arcilloso

Fuente = NOM-021-SEMARNAT-2000 (SEMARNAT, 2002). CE = conductividad eléctrica; MO = materia orgénica; Nt = nitrégeno total; P = fésforo disponible; K =
potasio, Ca = calcio; Mg = magnesio; Na = sodio; CIC = capacidad de intercambio catidnico.

Source = NOM-021-SEMARNAT-2000 (SEMARNAT, 2002). EC = electrical conductivity; OM = organic matter; TN = total nitrogen; P = available phosphorus; K =
potassium; Ca = calcium; Mg = magnesium; Na = sodium; CEC = cation exchange capacity.

Especie Evaluada y Unidad Experimental

Se evalué el pasto Humidicola (Brachiaria humidicola Rendle) en pradera establecida. Antes de iniciar las
evaluaciones, se asignaron 45 dias de reposo para posteriormente realizar el corte de homogeneizacién y
empezar el conteo de dias de rebrote. En la pradera fueron establecidas 27 parcelas producto de la combinacion
de los tres niveles de fertilizacidn y las tres frecuencias de corte, con tres repeticiones. La unidad experimental
consistié en una parcela Util de 4 m? con separacién de 1 metro entre parcelas para eliminar el efecto de borde.

Periodos de Evaluacién

La evaluacidn se realizé durante el periodo del 02 de enero del 2015 a 02 de enero del 2016, en las tres épocas
climéticas definidas en la zona de acuerdo con Moguel y Molina (2000): época seca (15 de febrero al 15 de junio),
lluvias (15 de junio al 15 de octubre) y nortes (15 de octubre al 15 de febrero). Se evaluaron tres frecuencias de
corte (20, 30 y 40 dias de rebrote) en cada una de las épocas del afio. Las condiciones climatoldgicas presentes
en el sitio durante el periodo de estudio se presentan en la Figura 1.

Tratamientos y Diseiio Experimental

El disefio experimental utilizado fue en parcelas divididas con arreglo factorial. Los tratamientos evaluados
fueron nueve que resultaron de la combinacién de los tres niveles de fertilizacién (testigo, dosis normal y dosis
alta) y las tres frecuencias de corte (20, 30 y 40 dias de rebrote), cada uno con tres repeticiones estas son las
parcelas chicasy las tres épocas climéticas (seca, lluvias y nortes), las parcelas grandes. Los niveles de fertilizacién
expresados en kg ha'afo” (N, Py K, respectivamente), fueron: T1 = Testigo (00-00-00, T), T2 = Dosis normal de
fertilizante (200-50-100, DN) y T3 = Dosis alta de fertilizante (400-100-200, DA). Las fuentes de fertilizante fueron:

urea, superfosfato triple y cloruro de potasio para N, Py K, respectivamente; aplicados en tres tiempos y al voleo.
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Figura 1. Condiciones de temperaturas y precipitacion durante la fase de experimento.
Figure 1. Temperature and precipitation conditions during the experiment phase.
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Analisis Estadistico

Los datos se analizaron con el programa SAS versién 9.0 (SAS Institute, 2002). En las interacciones en las
cuales se observé significancia, la comparacion de medias se realizé con la prueba de Tukey (p < 0.05).

Muestreo y variables de respuesta

Para obtener la biomasa aérea, se cosechd todo el pasto de la parcela cortando al ras del suelo. Y para
la biomasa radical, se tomé un bloque de suelo de 25 cm x 25 cm x 25 cm en de cada parcela (Kolesnikov,
1971). El material cosechado fue lavado, secado, molido y tamizado para su posterior anélisis. Las variables
fueron estimadas de la siguiente manera: la biomasa total (BT, kg ha) que es la biomasa aérea més la biomasa
radical, en base seca, en el material vegetal se cuantifico el N-total con el método micro-Kjeldahl modificado
para incluir nitratos; el Py el Kfueron medidos en el digestado con HNO,/HCIO,; la cuantificacién del P se realizé
con espectrofotémetro UV-Visible y el K por espectrometria de absorcién atémica. El requerimiento interno
(RI, %) de N, Py Kmediante la férmula Rl= (nutriente absorbido/biomasa total) *100 (Rodriguez, 1993); el nutriente
absorbido (kg ha') fue calculado con la férmula: (biomasa seca*porcentaje del nutriente)/100; y la demanda
(kg ha)de N, P y K= (biomasa total*requerimiento interno) /100 (Rodriguez (1993).

RESULTADOS Y DISCUSION
Interaccién Epoca por Frecuencia de Corte

Se observaron diferencias significativas por las interacciones de los factores época y frecuencia de corte en
todas las variables evaluadas (p < 0.05) en pasto humidicola (Figura 2). Respecto a la demanda de N (p = 0.0005),
la mayor fue observada en la época de lluvias a los 30 dias de rebrote con 167.0 kg ha'; y la menor fue encontrada
en época de nortes y a los 20 dias de rebrote (69.1 kg ha'), como se observa en la Figura 2a. La mayor demanda
de P (p = 0.0001***) se encontrd en la época de lluvias junto a los 20 dias de rebrote del pasto con 27.6 kg ha™
(Figura 2b), y fue menor en la época de nortes, y a los 20 dias de rebrote (8.2 kg ha'). Respecto a la demanda de
potasio (p = 0.0170), en la época de lluvias y a los 30 dias de frecuencia de corte se observé la mayor demanda
con 146.6 kg ha'y en la época de nortes y 20 dias de rebrote, se encontré la menor demanda con 33.5 kg ha” lo
que representa Unicamente el 23% respecto al mayor valor (Figura 2c).

El mayor requerimiento interno de N (p = 0.0163) fue encontrado en la época de nortes a los 20 dias de
rebrote del pasto con 1.78% y el menor valor fue observado en secas en las Ultimas frecuencias de corte y en
lluvias junto a las tres frecuencias de corte con un promedio de 1.10% (Figura 2d). En referencia al requerimiento
interno de P (p = 0.0171), el mayor valor se encontrd en la época de lluvias y a los 20 dias de frecuencia de
corte con 0.24%; y el menor porcentaje fue observado en esta misma época, pero a los 30 dias de rebrote y en
nortes en la Ultima frecuencia de corte (40 dias) con 0.18% en los dos casos (Figura 2e). El mayor requerimiento
interno de K(p = 0.0001) se observé en la época de nortes y 30 dias de rebrote del pasto con 1.51%; y el menor
porcentaje se encontrd en época seca y 40 dias de frecuencia de corte con 0.86%, lo cual es un 57% del mayor
valor. Respecto a la biomasa total (p = 0.0001) la mayor produccion se obtuvo en lluvias y a los 30 dias de rebrote,
siendo la menor en la época de nortes y a los 20 dias con 5515 kg ha (Figura 2f), lo que representa el 34% de la
mayor produccién. Entre los factores época por nivel de fertilizacion, no se observé diferencia significativa en las
interacciones en ninguna de las variables evaluadas.

La demanda de nitrégeno presentd una relacion directamente proporcional con la produccién de biomasa
total en esta misma época (nortes). La menor demanda de este nutriente fue en la época de nortesy en la primera
frecuencia de corte, que también se relaciona con la menor produccién de biomasa total; esto debido al estrés por
frio al exponerse la planta a las bajas temperaturas de Tabasco (Retuerto, Rodriguez, Ferndndez y Obeso, 2006).
Los resultados obtenidos son similares a los reportados por Rao, Miles y Granonles (1998) quienes encontraron
la menor demanda de N en diez genotipos de Brachiaria en época seca cuando la compararon con la época de
lluvia y Cevallos (2015") reportan demanda de Brachiarias en seca de 128 + 29 kilogramos por hectérea.

" Cevallos, LV. C. (2015). Exportacién de nutrientes de genotipos de Brachiaria durante la época seca en el trépico himedo. Tesis para obtener el grado de
licenciatra. Santo Domingo de los Tsachila Ecuador, Universidad Tecnolégica Equinoccial. Disponible en https://hdl.handle.net/20.500.13066/19947
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Figura 2. Efecto de las interacciones de las tres frecuencias de corte y las tres épocas climaticas. a)
Demanda de nitrégeno b) Demanda de fésforo, c) Demanda de potasio, d) Requerimiento interno de
nitrégeno, e) Requerimiento interno de fésforo, f) Requerimiento interno de potasio y g) Biomasa total.
Figure 2. Effect of the interactions of the three cutting frequencies and the three climatic seasons. a)
Nitrogen demand b) Phosphorus demand, c) Potassium demand, d) Internal nitrogen requirement, e)
Internal phosphorus requirement, f) Internal potassium requirement and g) Total biomass.

La demanda de P y Ktuvo el mismo comportamiento que el N en épocas de lluvias y nortes y con las mismas
frecuencias de corte. Esto tiene relacién directa con la produccion de biomasa total ya que el pasto inicia el
desarrollo sus puntos de crecimiento; Cevallos (2015"), encontrd, en cinco especies de Brachiaria, una demanda
promedio de P de 16.3 kg ha' en la época seca. Borges, Barrios y Escalona (2012) mencionan que el movimiento
de los nutrimentos hacia las raices ocurre por difusién o flujo de masas y el contenido de agua esta relacionado
con el abastecimiento del potasio; en lluvias se presentan temperaturas que oscilan los 25 °C que benefician
la absorcion de este elemento debido a una mejor difusién en el suelo. Salas y Cabalceta (2009) en Xaraés
(B. brizantha) y Cevallos (2015") reportan una demanda de 133.6 = 25 kg ha' de K en B. decumbens.
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Respecto al requerimiento interno de nitrégeno (RIN), se ha demostrado que la concentracién de N disminuye
conforme avanza la edad de la planta por efecto de dilucién del N, ademds, en nortes la planta crece mas lento
por lo que el nutriente puede permanecer més tiempo en ella (Juérez et al.,, 2011) por lo que los mayores
porcentajes se encuentran a edades mas tempranas. Vieyra-Alberto et al. (2013) y Mufioz, Huerta, Rangel, Lara
y De la Rosa (2014) reportan variaciones en requerimiento interno de minerales en forrajes tropicales dentro de
épocas; Guenni, Marin y Baruch (2002) realizaron un experimento bajo simulacién de lluvias y observaron un RIN
de 1.11% en B. humidicola, siendo el mismo promedio que el encontrado en esa época en esta investigacién.

El menor requerimiento de fésforo (RIP) fue debido a que el P disminuye con la edad de la planta, debido a
su movilidad de partes viejas a las partes nuevas o en crecimiento (brotes y hojas) las cuales son los 6rganos de
mayor demanda (Thomas, 2013). Ortega y Gonzélez (1990) y Vega-Espinosa, Ramirez, Leonard e Igarza (2006)
muestran resultados en evaluacion de gramineas donde este nutriente disminuye con el aumento de la edad
de la planta; Jarma-Orozco, Maza, Pineda y Hernandez (2012), Mufioz et al., (2014) y Cevallos (2015") cuando
evaluaron gramineas del género de las Brachiarias reportan un RIP promedio de 0.17 = 0.05% en la época seca,
0.18 £ 0.03% en lluvias y 0.21% en nortes; siendo promedios inferiores a los del presente estudio. Ramirez et al.
(2014) observaron en B. decumbens RIP de 0.50, 0.30 y 0.28% a los 30, 45 y 60 dias, respectivamente; y con una
disminucion conforme aumentan los dias de rebrote.

El comportamiento del requerimiento interno de potasio (RIK) en nortes se atribuye a que en esta época el
pasto crece més lento, permaneciendo méstiempo el nutriente en la planta, ademas de atribuir el comportamiento
a cambios en la humedad del suelo entre épocas ya que las plantas absorben mas K cuando el suelo esta
himedo, al haber una mejor difusidon del mismo a la raiz (Roldan, Venialgo y Gutiérrez, 2004). Vieyra-Alberto et al.
(2013) y Morales-Almaréaz et al. (2007) reportan los mayores requerimientos de K en época de baja precipitacion,
siendo el promedio de precipitacion anual de 1000 mm de los sitios de estudio, ocurriendo menos lixiviacidn
del nutriente, comparado a nuestras condiciones de estudio. Mufioz et al. (2014) evaluaron tres especies de
Brachiarias y reportan un promedio de RIK de 1.39, 1.96 y 1.73 %, con respecto a las épocas seca, lluvias y nortes.
La concentracién de K disminuye a mayor edad de la planta, principalmente porque estdn mas concentrados en
las partes jévenes y en crecimiento, especialmente en los brotes, hojas jévenes y extremos radicales Vazquez y
Torres (2006). Jarma-Orozco et al. (2012) mencionan que B. humidicola presenta un RIK de 0.85y 1.79% alos 40y
60 dias, respectivamente; Navajas (20112) evaluando dos Brachiarias reporta concentracién de Kde 2.3y 1.25% alos
35y 70 dias de rebrote, respectivamente; y se observé el mismo comportamiento en el pasto de esta investigacion.

La biomasa total (BT) presentdé la mayor produccién en lluvias y a los 30 dias de rebrote (41 018 kg ha™)y la
menor biomasa se observd en época de nortes y 20 dias de rebrote (5515 kg ha™). El mayor valor, se considera
que fue asi debido a que en esta época se presentan mejores condiciones de precipitacion y temperatura en
las regiones tropicales (Figura 1); en esa frecuencia de corte el pasto tiene sus puntos de crecimiento muy bien
desarrollado. El alto potencial de produccién las especies forrajeras de los ciclos fotosintéticos C, se atribuye a la
alta eficiencia en el uso del agua y tolerancia a la alta insolacién y temperaturas elevadas (Rodrigues y Rodrigues,
1987); este mismo comportamiento se ha observado en experimentos realizados por Avellaneda et al. (2008),
Cerdas y Vallejos (2013), Rincdn, Ligarreto y Garay (2008) y Homen, Entrena y Arriojas (2010). En la época de
nortes el estado vegetativo es afectado por la temperatura baja que puede dafiar los componentes fotosintéticos
de la hoja y reducir la tasa de asimilacién de didxido de carbono, con una inhibicidn de la fotosintesis y de la
respiracién, asi como una reduccion de la tasa de crecimiento (Escaso, Martinez y Planell, 2010); ademas de
menores horas luzy el exceso de agua en el suelo, afectan la fotosintesis y el crecimiento de las especies forrajeras.
Cruz-Lépez et al. (2011) cuando evaluaron 24 genotipos de Brachiaria encontraron producciones de biomasa
promedio de 11275, 1167 y 1112 kg ha' en base seca en épocas de lluvias, nortes y seca, respectivamente, sin
incluir la biomasa radical. Fernandez, Benitez, Gdmez, Cordovi y Leonard (2001) en Brachiaria radicans (tanner)
reportan producciones de 1200, 1800 y 2200 Mg ha' MS a los 21, 28 y 35 dias, respectivamente y Benitez et al.
(2007) encontraron 1800 y 1600 Mg ha™ a los 35 y 49 dias de rebrote, respectivamente en pasto humidicola, los
cuales son similares a los encontrados en el presente estudio.

Interaccion Frecuencia de Corte por Nivel de Fertilizacion

Se observaron diferencias significativas en la interaccién entre los factores frecuencia de corte por nivel de
fertilizacién Unicamente en el requerimiento interno de N (p = 0.0008), como se muestra en la Figura 3. El mayor
porcentaje se identificd a los 20 dias de rebrote junto a la dosis alta de fertilizacién con 1.80% y el menor fue
encontrado a los 30 dias de frecuencia de corte y tratamiento testigo con 0.94%. Asi mismo, no se observaron
diferencias significativas en ninguna variable en la triple interaccién.

2 Navajas, M. V. M. (2011). Efecto de la fertilizacién sobre la produccion de biomasa y la absorcién de nutrientes en Brachiaria decumbens y Brachiaria hibrido
Mulato. Tesis para obtener el grado de Maestro en Ciencias. Bogota D. C. Colombia: Universidad Nacional de Colombia.
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Figura 3. Efecto de las interacciones de las tres frecuencias de corte y los tres niveles
de fertilizacién en el requerimiento interno de nitrégeno.

Figure 3. Effect of the interactions of the three cutting frequencies and the three
fertilization levels in the internal nitrogen requirement.

El comportamiento del RIN en pasto humidicola fue mayor, a los 20 dias, con la dosis de fertilizante alta. La alta
disponibilidad de nutrientes de los fertilizantes es aprovechada por la planta en el periodo de méaxima asimilacion
y para la acumulacién de biomasa. Jadcome y Saquilanda (2008) evaluaron la fertilizacién del pasto Mulato | y
Xaraés y reportan concentraciones de N de 2.51 y 2.42%, respectivamente. Navajas (20112) en dos Brachiarias
reporta 2.1% en tratamiento fertilizado y 1.4% en el testigo. Se ha demostrado que la concentracién de N en la
planta disminuye conforme avanza la edad de la planta, por un efecto de dilucién (Juérez et al. 2011). Rodriguez
(1993) sefiala que el RIN es mayor en cultivos que han sido cosechados antes de alcanzar su produccién méxima
y su madurez fisioldgica; y el pasto, a los 20 dias de rebrote, no tiene la madurez fisiolégica maxima.

CONCLUSIONES

La demanda de nutrientes en el manejo de praderas es necesaria para calcular dosis de fertilizacion. En esta
investigacion se estimé la demanda de nitrégeno, fésforo y potasio en pasto Humidicola (Brachiaria humidicola
Rendle) en condiciones de campo en el tropico himedo mexicano evaluando los factores: época climética, nivel
de fertilizacion y frecuencia de corte. Las mayores demandas de nitrégeno y potasio se observaron a los 30 dias
de rebrote y lluvias con 167.0 y 146.6 kg ha”, respectivamente y las menores a los 20 dias y época de nortes con
69.1y 33.5 kg ha”, respectivamente para los dos elementos. En el caso del fésforo la mayor demanda fue en la
época de lluvias y a los 20 dias de rebrote del pasto con 27.6 kg ha), y fue menor en la época de nortes, y a los
20 dias de rebrote (8.2 kg ha™). Aunque no se observd interaccidn entre las épocas y los niveles de fertilizacion, los
dos factores son importantes por separado en la fisiologia para la planta. Para estimar la demanda fue necesario
medir el requerimiento interno y la biomasa total datos que se obtuvieron en esta investigacion.
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